有 显 芽 数 的 导 画 数 站 
8 2. 到 函数 的 导 范 数 . 用 参 变 救 表 承 的 函数 的 导 晤 数 ， 


号 1. 


3 3- 
全 4. 
3 邱 . 
和 和. 
和 了- 
8 8. 
8 9. 
号 ED。 
$ 11. 


革 12， 
$ 13. 
全 1 
8 45. 
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第 一 章 ” 单 变 其 函数 的 诚 分 学 


NS 1 过 唤 数 的 寻 范 数 


称 为 明 拖 * 一 Fa 的 增 昔 ， 


+ 2y 
和 一 广 {) bm 嫩 f1T 


有 总 义 , 则 称 为 导 胃 数 ,而 表 数 /tr) 本 身 在 此 情形 下 称 为 可 征 分 的 于 
数 . 

图 歼 六 tr 在 儿 何 上 是 吨 数 > 一 
fr 的 图 形 在 了 点 切线 的 斜率 -rtga 一 
7 KTC 图 二 1). 

2 束 导 生 数 的 茜 丰 法 虽 。 此 为 
各 数 日 困 数 一 fa (Ja := 
zf 都 有 导 国 烙 , 加 

(13ye 一 站 站 全 Te 


必 号 了 革 椒 】 开 一 和 十 可 -Ti 


《4 
(5 苹 |， 兰 2 二 ro 天 0 图 2.1 
定 站 


【GT = ae tn 项 党 数 )， 
[7) 上 匠 下 数 ， 天 了 总 本 一 人 2 都 在 疆 畏 数 ， 则 


.让 1 业 ” 


3 基本 公式 车 为 让 变数 *… 则 
[ fr 一 nifa 为 符 部 7 


和 【sin 一 COST 看 【eeCS.T 一 一 SIRT 
] 

， ri 一 一 一 一 
本 CTRZ) 一 尾 人 号 VCtEE Sm” 
姬 -arc sm 一 一 ， 

ww 一 开 
， 1 
三 (are cos 之 一 -一 一 一 一 一 } 
1 一 于 
姬 .arc t 嫩 工 )” 一 
] 中 卫 2 
站 1 
区 。fKare etEgF 一 了 


X Te = rne (DFI 一 
:tlogz) 一 ->>0 且 < 天 1 


《tn 工 ) ”一 工 ， 
了 
着 .sh 荆 二 ch 工 ; X 下 .fchr) ”一 shzry 
上 ， 
X 和 .fthz) 一 RE 站 (cthzr7 一 5 


人 单 全 的 导 贾 数 。 表示 式 


户 _ (一 lim 十 一 
杰 
六 | fr) 一 tim 二 十 人 一 


分 别称 为 函数 FAx) 在 了 点 的 左 导 国 数 或 右 导 南 数 ， 
导 数 广 (zz 存在 的 充分 旦 必 刻 的 条 人 忻 是 
六 -Tt 一 了 KE) 


= 在 本 章 基 本 公式 及 与 题 艇 竺 的 部 述 过 程 中 ,一 些 明 显 的 笔 久 起 侣 求 ,例如 
率 闻 各 式 Y 中 要 求 开 天 有 (下 整 散 ) 中 要 求 | 了 过 1 等 等 .以 划 例 如 宇 
后 8 5 中 相应 的 限制 ,一 般 地 就 不 抽 - -一直 明 ， 


5 下 穷 的 学 二 数 。 车 在 某 -点 了 有 


Hm 了 人 和 = on， 


则 称 曙 数 fr) 在 疏 有 无 穷 的 导 琢 数 . 在 此 种 情形 直通 数 ， 一 六 zz) 
的 图 形 上 在 点 的 切线 与 Dr 轴 得 让. 
821. 若 z* 由 1 变 到 1000, 求 育 变 基 了 的 增 量 ar 和 图 数 y 一 1gz 


的 对 应 的 增 量 Ay， 
解 Az 一 1000 一 1 一 999; 
4y = 1g1000 一 lgl1 = 3. 
822. 若 了 由 0.01 变 到 0.001, 求 自 变 和 的 增 量 Ar 和 了 关 数 y 
= 访 的 对 应 的 增 基 4y. 


解 Ar 一 0.001 一 站 nl 一 -0.009; 


] 


人 
” (0.00T3 ”71003175 


一 090000， 
823. 设 ， 

《ay 二 女工 十 呈 ii 一 呈 i 十 8 十 ciR) 3 二 人 

知 变 量 zx 得 到 增 基 4z, 求 增 量 4y. 

解 (aay 一 [az 十 aar) 十 交 一 [er 十 站 一 aa4ri 

(6)4y 一 [a(z 十 Ar 十 忆 ( 并 十 4Az) 十 吕 
一 [at 十 rz 十 上 
一 《2cr 十 呈 Ar 十 让 (生计 


《37 一 人 乓 2 


824. 证 明 ， 


fa 十 区 (区 门 一 和 六 了 十 SOT 
【5 AT 人 (7 
一 三 (于 和 页 人) 十 于 () ET 
证 《ar 十 真 (了 
下 十 人 寺 可 ( 人 十 丰 r 一 [GT 十 区 CE 
一 [Fr 十 Ar)y 一 (rr 十 [有 (十 Fr)》 一 呈 ( 了 7 
一 点 六 工 ) 十 上 BCFD， 
于 是 ， 
和 [FT 十 划 [Tr)] 一 Fr) 十 辣 Pr 
(574[C FDISCZD 
一 [六 二 十 Ar)ECT 十 rz 一 不 Fr)ECT 门 
一 [ACT 十 Ar 一 EEC 十 站 
十 [有 (十 ar) 一 吉 (Cr) 了 三 全) 
一 各 FE 十 疝 r) 十 上 ef 
于 是， 
了 
一 呀 (了 十 Ar)AF 姜 十 子 (re )， 
同样 ,我们 思 可 将 (ec) 的 结果 写成 
TAIT3B{ 人 TI 一 Fr 十 ArAeCz) 十 zc) 
825. 过 时 线 y 了 一 王 上 的 二 点 402.4) 和 由 (2 十 Ar 4 十 4y) 
引 割 线 44' , 求 此 割 线 的 斜率 , 设 : 


fa)T 1 Da7 = 有 VB) 一 总 人 1 
(Ar 为 任意 小 . 
在 已 知 此 线 上 41 点 的 切线 的 斜率 等 十 人 


2 
解 。 皋 线 44 的 糙 达 Ra = - 二 一 二 小 似 r， 
在 有 情人 
【GD 是 和 一 得 ， 属 工 ; 二 4 = 一 半 二- 取 


于 是 ,在 4 点 的 切线 疼 率 为 
ka 一 lirnRana 一 litn(4 十 Ar) 一 4 
826. 把 Ox 轴 上 的 线段 1 所 扫 1 十 上 利用 函数 关系 y 一 
映 变 到 Ooy 轴 上 . 求 其 平均 的 伸 长 系数 . 设 : 
(a) 产 一 站 1505) 有 一 0.01508) 站 一 0.001 ,计算 此 系数 的 
值 ， 
当 一 1 时 伸 长 的 系数 等 于 其 么 ? 
解 平均 伸 长 系数 7 一 导 十 2 一 上 一 3 十 搞 十 氏 ， 
(ai 一 3 十 3(0.1)7 十 (0.173 一 3.31; 
(562 一 3 十 360.01)》 十 0.0]1372 一 3.03014 
(et 一 3 十 300.001) 十 《0.0013 一 3.003001. 
于 是 ， 


827. 动 点 洛 怠 r 轴 运动 的 规律 由 下 趟 者 出 


828. 


文 二 1908 十 58 
式 中 上 上 以 秒 计 的 上 时间,r 为 以 米 计 竟 距 离 . 求 在 20 专 上 去 
20 十 习 时 间 内 运动 的 平均 速度 . 设 :ta) 和 一 1145) 和 4 一 
0.1;i(6ar ”0.01, 计 算 此 速度 的 值 . 当 5 = 20 时 运动 殉 
速度 等 于 其 人 么 ? 
解 平均 速度 z> = 并]10(20 十 竺 ) 十 5020 十 宇 )5 
一 TI0X20 十 5 次 20) 一 下 
一 21 十 53x( 米 7 称 )， 
(am 一 210 十 5X1L=215( 洲 / 秒 ); 
(6 和 2 一 210.5( 米 7 种 ) 
(ez 一 210.05( 米 /7 秒 ). 
于 是 ， 
za 一 tm(210 十 Sat) 一 210( 米 / 秘 ). 
绿 据 导 函 数 的 定 浆 ,直接 求 下 列 函 数 的 导 范 数 : 
(az2i0GO zi(e) 二 Cr》 WiOD 3 人 
Ke)tg If)ectgzitayarc sin 二 ICHyarc cOs 和 | 
人 KK SEC 工 底 区， 
解 (ayy = z2， 
4y (十 4 和 一 如 
册 节 


于 第， 


YY = lim 2x 一 limk2r 十 Ar) 一 2z. 
立 r 曲 总 Te 站 


《三 ] 了 二 -= 
ay (人 民 十 4r) 一 工 
区 人 所 修 
六 全 直 十 号 区 二 《7 
竹 是 ， 
q” = Tim 2 
一 limrC3zz 十 3raAr 十 《Ar 一 32. 
ar 
kB) 3 一 一， 
1  _ _ 工 
ay . 工 十 r 全 1 
的 生 工 CAT -十 工 ) 
于 是 ， 


， 1 
lim 定 一 lim[ 一 二 二 辣 | 


”二 下 + vv 
于 是 ， 


刀 一 lm | 


ao wz 十 ar 十 YY 


一 :一 0 
2 w 并 
【 世 一 2 
3 二 -3 
内 包工 
辆 1 _ 


于 是 ， 
1 一 
二 Jim 过 下 


1 


or (了 十 全 开拓 十 学 了 十 2 十 这 人 


1 
= -一 :一 (xz 关 D)， 
和 芝 


《YY 一 个- 
刀 Y tt(7 十 沁 了 》 一 【RE 工 


fr 

_tSzTtgar 

1 一 tErzrtgAzr 可 
过 区 

t 区 刀 T《 计 -tt 工 ) 


ar 一 ftgrtg 人 rr) 
.1tgAzsec 


扩 rf 1 一 在 宅 -T 帮 全 个 让 


?7 一 im 
War wei 革 
z 
| TELTSeC rr 


2 一 LTtEAP) 


长 十 己 之 ) 汉 ] Ta 一 症 wwEE 一 【 字 十 由) 


一 一 口 -于 一 一 一。 一 mr -ereeem_ mean ma 一 


| 2xzTAz 


(ziary vT 一 AHz vT 一 (CT 
式 中 上 一 CrHar vT 一 理 一 zwvT 一 《CTIR 和 ， 


从 而 jin 一， 
于 是 ， 
旷 = 一 lim 2 
立 r 昨 
lim azxtarz 
(zaz) vT 二 二 Hz vT 二 二 二 区 
,1im 有 Te SITL _ 1 
上 一 了 
其 中 lim 下 一 lim -z_ 一 1 
下 时 一 站 总 上 专政 


《yy 一 有 PFC 巧 Sr 


2 azc cos(7 十 Ar) 一 arceos 


本 公克 
arC SIC(T Vv] 一 (十 az) 一 (十 Ar v 工 二 5] 
2 TO YL 一 工 ] 


ayfe S1TE 
世 


一 《27 十 2arl 
《Cr 十 Ar vv 二 rz vT 一 CE 和， 
式 中 上 = (十 4ry vv 一 三 一 一 人 二 2， 
10 


从 而 lm 一 站， 
役 可 .二 是 


所 却 ， 
一 lirn < 空 
GT- 
一 lmn Xe 


， 站 FFC 有 1 
FL 一 …… 和 一 
上 下 
= 一 一 1  - 
本 


人 和 
1 十 之 (十 Az) 
轴 字 
总 Te 十 ar 
十 Cz 十 Az) 
ar 
1 十 部 (二 十 羡 ) 
1 
了 十 十 上 rr) 


于 征 ， 


息 TR 土 京 rz 
。 1 二 xz 十 内) 
帮 - 贞 式 
1 十 站 全 二) 


了 1 


1 了 -一 一 一 一 一 ] 一 1 
1 -PT 一 了 1 二 32 


其 中 利用 im 了 本 一 lim 二 1 
829. :和 : 
了 (3 
沙 扎 (Fr2) 和 和 产 (37. 
解 疡 (ry:- (了 一 2)2( 工 一 3)3 
十 20r-- rr 一 20zr 一 3)3 
二 3 一 2 3 
一 20r-- 2) 一 3)203z 一 1 十 9)， 
二 是， 
1) 一 一 8(2 一 万 (3) 一 0 
830. 设 : 
7 一 inf 一 2》， 
求 产 (2). 
解 . 普 (z) 一 2rsinkr 一 2) 十 eeosfr 一 2) 
了 于 是 ， 
六 (2 一 灶 ， 


831. 设 : 
四 ， _ 。 本 
二 Cr 1 arc Sn VE， 
求 广 (1》. 


了 2 


解 方法 -一 : 
若 用 复 台 师 数 求 导 法 ， 


站 了 一 1 小 arf sn/ -- 十 ， 
于 是 ， 

所 《1 

方法 一 : 

车 按 定义 作 ,注意 到 当 x = 1 时 ， 


ay 1 十 4zr 
7 一 1 十 arcstn 证 


即 得 
1 号 3 


立 一 上 _ 


2 十 1) we 


1 江 
一 = ] 十 一， 
WA 它 二 


] 十 所 
ml 十 arc sl1n 六 十 和 | 


832. 设 范 数 [xz) 在 e 点 可 微分 , 求 
m 7 一 一 .ea) 


解 ” 设 如 一 -一 网 当时 ,Aux -0 于 是 ， 
得 lim 太 o 二 Ha 


必 “可 一 凤 


= lim ee Poy 


833. 证 明 :, 若 还 数 Fz) 可 微分 及 革 为 自然 数 , 则 
了 了 


limafPiz 十 下 | 一 Ace = 六 Ce (1 
反之 , 若 对 于 国 数 Arzr) 有 极限 (17 存在 , 则 可 再 新 定 
这 个 男 数 有 导 闻 数 ? 研 究 迪 里 竺 里 函数 的 例子 (人 参阅 第 -- 
章 第 734 题 )， 
证 me/z 二 癌 | 一 AD] 


| 工 十 加 一 -() 
一 lim 一 廊 ( 人 )。 


er 工 
及 之 , 怠 不 一 定 对 了 . 例如 ,对 于 迪 里 黑 里 函数 
1 -人 


0, 沾 字 汶 无 理 数 ， 
在 任 一 有 理 点 是 不 连续 的 ,当然 其 导数 也 不 存在 . 担 由 于 


xz 十 二 仍 为 有 理 数 , 故 当 x 为 有 理 数 时 ， 
xz 十 二 | 一 xco = 1 一 1 一 0， 
从 而 ,极限 (1) 


1 
xz 十 元 | 一 xz)]= 


。 站 
ci 


存在. 
利用 导 函 数 表 , 求 下 列 六 数 的 导 函 数 : 

8 记 .y 一 2 十 并 一 工 问 y COiy| 浆 | Yo 一 10)7 等 于 
甚么 ? 


解 电 于 yzl 一 1 一 2zr, 故 得 
4 


y (0 一 1iy| 本 = 0 一 一 1 
YY (一 10) = 21. 
835.y = 五 十 瑟 一 2x. 当 zx 为 何 值 时 
(az 一 交 5) 一 一 2508 zy 一 二 0 
解 YYtz) 一 呈 十 工 一 上 
《ay 念 wz 一 0 得 下 十 工 一 2 一 间 于是,z 王 一 2 或 工 
一 1 ; 
6) 今 交 (zx 一 一 2 得 芋 十 工 一 0. 于 是 ,zz 一 一 1 或 工 盖 
0# 
(Be) 令 Y Cz) 一 10 得 妊 十 一 12 一 0. 于 是 ,z 一 一 4 或 
工 一 3. 
836.7y 王权 十 5352 一 交 5， 
解 光一 10aar 一 Sr+， 


zz 十 二 
837. > 一 和 守 二 六 


解 》 一 5 
838.y 一 (rr 一 afz 一 已). 

解 六 一 工 一 和 十 工 一 请 一 2 一 人 一 起 
839.y 一 《zz 十 1)Czr 十 223207 十 37)2. 

解 > 


| 


(十 2 十 3 六 十 2 了 十 二 二 2 十 号 3 


十 3 十] 十 2 十 号 
了 工 5 


一 《十 2 十 9 [十 2)(r 十 3 
十 2 芝 十 17( 之 十 3 十 3 之 十 1Cr 十 2) 
二 2 十 ar 十 303z 十 11z 十 日 )， 
840.y 一 《Crzstina 十 coseayfreosa -Sina)。 
解 一 sinaefzrecosa 一 siney 
十 COsefT Sina 十 cos 
一 .rslin2ea 十 cos2a. 
后 1. 7 一 (1 十 冲 zf 十 丽 光 7》， 
解 ? = mt 【〔(] 十 it 十 Bt II 十 mzn) 
一 HT 填 区 十 《十 冲 )zmn7 1 ]. 
842.y 一 (1 一 (1 一 31 一 人 3 
解 7 一 一 (一 嫩 六 (一 3 
一 4zrfl 一 节 )f1 一 -人 3 
一 9 人 一 TO 一 和 53(1 一 交 33 
一 一 (1 一 荆 站 (1 一 2 人 1 一 as] 十 6x 
十 135zr” 十 1473) 
一 一 《1 一 7L 十 了 十 2327)fl 十 4 
二 77 十 全 十 2) 
843.y 一 去 十 治 十 蕊 . 


9 


证 生 


(人 下 上 )， 


解 y 一 | 点 十 生 + 


并 


了 三 


844. 证 明 公 式 


| 
| ez 十 站 加 | 


| 十 志 二 
证 这 十 有 agezr 十 巡 ) 一 cez 十 六 
cr 二 《er 十 全 3 
攻 古 
一 和 
十 四 er 十 人 
这 里 已 瞳 设 cz 十 之 天 0 
求 于 列国 数 之 导 表 数 ， 
2 
机 5. 7 本 1 _ 2 
，， 21 一 站 ) 十 4 
衣 水 一 《1 一 了 3 
2 二 
= 站 一 (| 工 | 入 1)， 
_ 工 十 之 一 生 
4 > 一 1 一 辽 十 并 
网 2 
解 出 于 y》 本 六 起 1 , 故 
一 21 一 2z0 
> 【1 一 天 十 3 
村 
8M7.y 一 让 一 0T 下 2 
解 > 一 


一 


【一 你 》 一 荆 和 
了 


了 工 一 工 十 4z 芭 
一 ET 1 
卫 3 
848. y 《2 一 冲 3 一 了 


《1 -一 .3 
解 》 一 


【1 一 工 坟 
_ _ 2 3 二 子 
_ 2 一 6 2 工 (二 1) 


了 一 了 和 [一 2 一 工人 一 3T2 一 和 二 21 一 交 2 一 开 3 一 过 2 


《1 一 邢 久 
8447 一 人 二 za 
，_ 一 PK 一 re- 二 z)egCITz)e-ICE yi 
解 > (1 十 并 ) 细 
《1 一 六 六 [C 坟 二 十 ( 访 一 g) 工 ] 
《十 工 79 
(之 天 一 ]). 


850.》 = 三 全 二 二 
解 


光一 [ 疡 区 1 一 隐 妇 一 9YTPCI 一 )93 《1 十 会) 一 开光 一 开 )9 


【11 十字 ) 
__ 工 ” 《1 一 荆 )93 


f] 十 了 冯 
《7 天 -一 1). 


【 态 一 《8 十 1 二 一 区 为 十 可 一 1 7 缮 


851.y 一 工 十 站 光 工 . 


解 yy 一 1 十 一 


六 二 二 0) 
-本 


1 于 1 ] 
852.> 一 过于 -天 十 了 


工 
了 


.7 


和 解 y 一 CE 一 郊 
2 
= -一 -ozl < iel) 
【《 7 
858.， 一 有 二 五 
， 1 -了 
解 >》 一 
as | 1 二 
一 23 


,3z 人 一 并 )》 十 35 (1 十 之 
(] 二 了 25 


拉 
2z 用 士 妊 dz 站 


刁 


= IT- 二 A/ 
859.3 = -一 一 一 一 一 一 

vI 干 到 (rz 十 .十 丈 ) 
1 


解 。 yy = 一 一 -一 一 一 一 
了 
1 十 x 一 

7 诗 二 1 2 


-天 -一 | 

[1 十 区 2) 二 

mV 
解 y = -一 一 


并 间 


5 
2 wwv 评 | 
1H2 VEH4VEVzHvE 


吕 三 .VivV 


《rr 
861.， 二 AI TAI 二 妈 


解 人 -- 


3 一 可 
3 + 1 十 3 
加 1 1 


SVG 十 3 


加 3 
(下 站 天 一 ,天 一 - 吕 


862. 3 一 cos2r 一 251n 工 ， 
解 一 一 28in2z 一 2ros 工 
一 一 2ro8sf 1 十 2sin)。 
863. y = (2 一 Jeosy 十 2zslnT. 
解 交 一 -- 2rcosr 一 (2 一 7Sinz 十 2slncr 


十 256eOS 工 


864. ww 一 SInfecDs TeDSTSin2 人)， 


865. 3 一 


868. > 


869. y 一 
2 


一 一 2sinzeaos zeos [cosst Jeosfsin2z) 
一 2DsinreosTsinegeos2 二 3y8imfstne 人 
:一 一 号 全 [eeDSTCOS TCDSTYSIDE TD 
十 Sinfcos2rJsingstn2 和 站 
一 一 SIn2reDsfeeos2r 一 Sin2 人 ) 
一 -一 SICOSTCOST)- 
写 1 拉 各 全 好 二 。 
3 一 Ai icOSTeOSPY 一 刘 Sintain 了 2 工 
22S1T” 《COSTCOS 天 全 一 Sin sin 下 二》 


一 3stne teeceosft 十 137。 


= SInCSinCSITEC 


3 一 eoscosfsinryeos[rsinrsiny7， 


一 2s1TTrCcoSSinzz 一 sinrcosrz) 
Slim 
理 
《和 天 大 Wi 上 一 1 2). 
ODS. 区 
2S81m2T 
网 一 二 2Sin 一 4SinrcoSsz 工 
生 Sint 
了 十 cos 他 


一 一 洋 业 5 天 一作， 士 ]， 士 立 ,ee》 


stma 


CS 


] 


罗 于 一 二 1 
解 yw 王 < reOSs” 了 SI ) 
和 号 1 下 2& 一 
cosn( 人 天 一 再 天 为 整数 )， 


SS 一 .COS 工 
870y 一 coDs 二 十 zslnr” 


1 . 
?7 下 
和 解 y : ET (Sin COS 示 


二 总站 了 人 站 汪 二 十 二 SiLY7 -一 【simTr 一 31 二 


十 TCDOS TSIITT 一 寂 CCS 人 3 


人 


村 - 
8 站 .yy 一 t 民 广 一 ctg 也. 


1 _. 工 _z 工 工 。 e 赤 
解 yy 玉 sec 了 了 十 csc 
一 (rr 天 Kir 波 一 0 十 1， 士 2，)， 
sim:T 


入 72.y 一 te -- 二 tesz 十 车 tgsx. 

解 y 一 sec:r 一 12rseczr 十 tg4rseczz 一 ] 十 tc67 

(天 (号 十 1 于 壕 一 0 上 1， 士 2，) 

873. y 一 4 Yetgi7 十 Yectg5zr， 

解 YY 一 (etgz) -二 (一 CSez 人 

十 (etgz) 和 (一 Se 
- - 
3sintr Metg 工 


3 


(二 天 克 坟 天 (号 十 1) 可 雪 0, 十 1, 土 2.…)， 


一 2 于 2 
874. 3 = Sec 7 十 Cse 亲 ， 


二 . 瑟 过 并 下 
嫂 at 一 一 三 一 上 se 一 人 一 
这 好 途 好 如 如 
| 
| SI 也 一 福 眉 呈 一 
已 属 
议 3 ， 
5 一 号 1 位 ”一 一 
好 
。 .下 了 
Shi 一 一 RDS+ 一 . 
2 三 他 
S102 一 人 OOS ”一 
性 辜 
-2 过 工 ， 2 
16| si 二 一 cos 二 一 1]6ces 2 
旭 习 好 
， 定 。 ， 呈 天 
好 | 2S1T 一 总 ODS 一 Sira 兰 一 
人 既 


(六 二 二 = 0, 士 1, 士 2，"). 
和 75. YY = SinCCceosKt 和 名 了) ， 
解 yy 一 cosfcoszftg* 们 )， 
一 2eosftg3 dsingtE3 7] 
“3t 名 .rsSece 
一 - 3tg2rSec2estnCZ 作 工 ) 
COS[TCOS2CtE3 Try 


(> 过 十 订 放 一 0, 十 1, 土 2，…). 


876.y 一 er ， 
4 


解 一 2re 7 . 

877. 3》 一 2 
上 一 = -一 了 所 了 工 ， te 二 . 

解 一 一 天 sec 本 2rln2 (天 0)， 
B7b,y 一 拓 (2 一 2 十 2). 

解 六 一 6 人 (一 3 十 2 十 (2xr 一 2) 一 和 er， 

一 一 并. _ 《1 十 -- . 工 

879. 一 ( 7 巷 1 .于 coszje 。 


_ -六 
解 At = 一 e[- 5 sinz 一 本 cosz |] 


1 一 到 ? _， 
-区间 3 和 一 交 S1 也 十 


十 ex[ 


十 中 巧 sinx 一 【1 十 zycosz | 


一 r em， 


880.y 一 ce 1 十 ctg 码 |、 


解 y = 叶 1+ctg 于 | 一 二 eesc 王 
er SIny 一 COS 区 ) 


了 机 
2sInE -一 
之 


《 工 于 2 中 开 ; 下 为 整数 ). 


881,. * 一 ee 二 cos 工 
解 


光一 3dn3-cosz 一 sinz) 一 3ln3(In3*sinz 十 cosz) 
号 寻 


《1 十 in 35sinz 
呈 ” 
2 


好 中 看 六 一 CDS 罗 六 


1 下 
一 一 一 eratasinar 一 2cos 而 zx) 
和 角 1 人 十 百 : 


十 《apeosar 十 Nisintr7] 
一 we 十 天 esSim 坝 工 。 
883. 一 6 十 er 十 ee . 
< 人 
解 yy 一 er 十 ef 十 er 四. 


884. > 一 [全 片 到 | Ce > 0.>> 0)， 
和 解 两 边 取 对 数 , 得 


lny 一 zln 斑 十 Elne 一 lnzr) 十 喜人 inz 一 lna). 


882. > 一 


两 端 同时 对 求 导数 ,得 
-人 
于 是 ， 
和 
=- | 全 [全 由 大 n 呈 一 全 十 全 jz > 0 


885.y 一 zx 十 ar 十 era 0 
解 人 二 ia 1 十 Qtze 一 La lne 十 czeca ]n2iz. 
886. 9 一 1g- 


解 交 一 3lg?z :二 2zlge 


一 二 1gevlgzz 《之 洋 口 )， 
26 


或 按 YY 一 《lge*lnzrs) 一 8lgse*lna ilz| 求 导 数 , 有 


站 
y 一 24lgte| 二 imlz|| (二 兴 0)， 


* ) (lnlzly = 世 | 二 = 去, 以 后 不 再 说 明 ， 
887. > 一 inrinklnz7， 


解 一 re 


天 jn rrlntejnzy 
888. 7 一 lnCinz(lnsr7。 


和 解 = Ta = 2 和 3 z) 


= 号 ny。 二 
开 


8 《ee 


”yinzr*lnfinsr) 


_ 工 了 1 

889. 9 六 Jot1 十 立 ) 二 jn 人 l 十 玉 ) 2 二: 
) _ 了 工 ， 1 工 1 

解 7 一 也 ' 工 二 过 一 到 [十 浆 ) 十 了 [二 


《二 一 


加 1 
《L 十 节庆 (十 区? 


1 一 1 
890. y 一 了 mn 瑟 二 二 


解 > 一 本 Clnzz 一 1 一 jnfz 十 1) 了 


一 王 了 汉 - 一 = 25 | 人 1) 
一 于 四 
2Z 


1] 上 4 
解 y 一 下 训 十 扣 |z| mt 十 工 》， 
-4 1 工 _ 上 
?7 二 4 十 一 十 交 


1 
了 十 1 天 0) 


vv 一 一 ~ .| 7 
892. y 同村 D 一 -- . 


rlnlzrzw3 一 2 


解 > 一 三 
一 Inlzw3 十 w> 门 


[二 PP- 1 一 开 灵 下 
(<< 1). 
1 1 1 | 
解 ? 1 二 + 
-三代 + 
1 一 上 江 十 过 w 下 1] 一 工 下 


_ 2 
1) 


894.7 一 v 工 十 1 一 lngl 十 we 十 1) 
1 1 


解 yy -=- =-  _ 
2 v 友 +IT 2 vYr 十 lt1 十 wr 十 1 


解 y = 了 v 丈 二 二 十 -一 二 一- 
2 YY 十 他 
+ 和 .一 
57 二 二 志 
一 ww 十 人 补 2 
1 如 和 十 开 WwW 
899. 一 一 -一 ln 一 一 一 一 一 一 " 
了 二 总 盖 0 2 有 


1 于 所 二 + 全 
2 vapliwa 二 zw wa 一 rw 


】 
帮 二 二 世 < 让 


900. y 一 2 二 / - 一 yx 十 3mn 工 十 Y1 一 工 亿 二 工 . 


解 Y 


5 _ 3 
解 水 一生 v 械 二 让 


tk2 十 372) 3 
下 WwW 一 2 1 十 YY1 一 王 
重 二 3 
1 二 好 十 
一 一 一 00 一 lzl<D 
zs vv 二 六 
901.y 一 in te 到 ， 
解 y 一 .secz 荆 。 上 上 一 2。 
tg 冯 2 2 2sin 工 cos 立 
2 2 2 
1 
一 WO0<Yz 一 2w<xik 为 整数 )， 


0 


902. 3 一 in te| 过 十 亚 |. 


4 
解 ”一 一 过 


(lz 一 28xr| < 反 三 大 为 整数 )， 


9g03. y = ctgzz 十 jmsinz。 


性 人 号 交 
号 1 二. 兢 


解 yy 一 一 ctgzecsc2r 十 


一 一 ctegsr 0 所 工 一 28 < 近 开 这 为 整数 ). 


__ 1 一 Sin 
5904 ， = 用 二 于 


一 人 必 忆 .天 必 本 号 -如 
解 > 四 T 
一 一 二 (zx 这 到 纸 二 rr， 玫 为 整数 ). 


一 一 -ESs 三 二 
303. ?一 允 志 芝 十 得 sinz “ 


解 yy 一 s 工 十 和 inzc95 -并 
2sin4 


一 人 tn 工 安 从 号. 开 


了 
十 豆 | 


] 十 EDS 工 Sim 


可 了 


多 2 人 
Sim3 人 r 


十 acosz 十 Y 忆 一 和 sinzr 
如 十 吕 RDS 


解 ” 当 一 0 时 ,= nl 二 Sez. 由 于 1 十 sinz 非 负 ， 
为 使 对 数 有 意义 ,必须 有 
| 十 Stmnz 站， 


CS 人 ， 


(0 < 一 2 <Ti 开 为 整数 )， 


906. 7 一 Im 0 ss 妇 lz < |》 


当 | 下 一 去 jz<z<| 中 十 二 jc 为 整数 ) 时 ,上 述 不 
等 式 成 立 . 在 此 域内 ,得 


一 S95 Sn 羡 1 


] 十 Sin cosT ceosT 
当 a 关 0 时 ,证 一 longr) ,而 


再 2 一 


三 . 
] 十 方 Cos 工 十 IDT 


于 丰年 一 本 
再 十 eps 二 

_ 1 十 es 山 cO5 十 SiSInLr 
ODS 约 十 Cos 工 

十 cos(tz 一 咒 ) 功 (z) 


CDS 祥 十 COs 史 了 Kg) 


其 中 山 二 arc te 一 人 显然 miCz) 竣 0. 为 保证 y 可 


导 ,首先 必须 有 ar)y 0 故 席 有 mi 人 zz) 兴 D 内 而 如 人 zz) 


> 0)，, 进 而 应 有 m(z)> 人 于 是 ,y 的 存在 域 妨 为 满足 不 


等 式 
32 


(oz 其 D， 
ca 人 > 
交 一 切 二 值 , 记 成 
必 一 Trinpfzy 和 天 Donagzy 2 Di， 


出 
展 王 [jcosr 十 cos 的 冲 上 昌 关 28 十 十 种; 
下 为 整数 上 
在 此 款 内 ,得 
/一 sntz 一 负 ) | sinz 
”一 于 Teos( 人 二 折 ) 下 COs 芝 十 QOSs 儿 


一 SlimnrcOs 鸳 十 CDSAXSID 锅 
1】 十 cosgzcos 和 绵 十 sinrsim 和 名 
S1Ei 
十 一 -一 一 一- 
DSS 人 十 COS 人 的 
百 _ 
看 


PP 
I 十 让 cosz 十 立 一 和 sinz 


从 ， 
一 误 sinz -上 CS 


S1TLT 
十 一 一 -一 


证 
COS 填 一 


古 


vY 环 二 机 
二 DSS 和 


其 实 此 结果 了 世 和 包含 了 az =D 寺 的 情形 ， 
907.y = 二 (lnsz 十 3Inzz 十 6lnz 十 6)， 


了 了 


解 一 一 点 ctnaz 十 3lnzrz 十 6inr 十 各 > 
十 | ln 十 二 lnz 十 3 
一 一 也 这 (z 人 D) 
908. y 一 二 -ln 二 一 [1 
解 > = 一 2 过 一 让 评 


一 二 nz [2 站) 


909.y = 六 (1 一 江干 2 十 3mn(1 十 泣 二 到)， 


:一 冯 。 一 ， 弓 ar 
解 ”一 了 -201 一 江 二 放生 让 
马 了 汪 


十 “一 -一 一 一 一 
1 十 YI 十 袜 3yY 红 十 到 关 
-2 
1 十 引 十 2 
_ Inf 工 工 二 
910y=mf{ 过 +il 二 + 二 上 
1 1 
解 > 一 一 
去 十 四 | 二 二 1 过 | 工 
二 
】 上 虐 _ 工 
+ 工 二 | 7 | 


了 4 


1 十 z 十 二 十 ln 工 


1 十 xm 二 | [+ za 二 二 In 二 | 
工 工 王 1 
《TD 0)， 


坟 t.y 一 工 [CsImCInr》y 一 cosdlnr7。 
和 解 yy = 一 fsin(lnr)l 一 cosfinzy)] 


十 z[ 二 cosdlnz) 十 二 sin(lnz)] 
一 2sinftlnzr)y (rz > 0) 


912+ .39 一]n te 访 一 cosz*ln tgz- 
和 解 yy 一 二 * 避 和 性 过" 六 十 sinzr*ln tg 
十 一 
& 2 
1 z 
心 全 等. 共 呈 六 三 ，. 
直 开 王 


一 Sinre*jntgrtO<c 工 一 2 < 志 本 本 为 整数 )， 
13. y 一 arc sin 


方 ， 
解 y =- 了 zl< 2 
一 | 和 
9]4. 7》 一 arc cos 2 
解 vv- 1 .| 
机 下 -| 


写 5 


-一 ~ 1 


7 一 1 二 YY2 
意 15. 9 一 are tf 开 


解 一 


误 : 一 一人 
“| 
. 于 
”二 { 二 站) 
一 w 荆 一 atrctg 本 
解 y -- 0 
2 vv 去 7 vd 十 了 
YY 
中. 3 一 工 十 w] 一 zarc eos 工 


解 yy 


一 ] 一 本 
2 


AT coszK|z| < 1 


人 sn 二- 十 arctg wzr 一. 


-二 


解 y -arcsns < -一 全- 
/1 -二 


1 十 立 
， 二 1 十 下 一 全 
=- [1 十 妆 和 1 
D | 二- 
工 填 于 
L 1 


= 汪 一 一 


十 - 加 
2 wwrfl 十 2 ww 


_ ， 过 
一 IC sin A/ 于 二 于 训 (之 9， 


一 了 
920. 3 一 ate ceos 去， 


921. 3 一 are sinfdsin 芝 )， 
Ce 一 SEEnCKCOS) 


和 解 = 一 一 -一 
vv 二 sin 和 


《入 外 本 基 为 整数 ). 


922、7 一 ae Cosfeesz)， 
SLTI 字 光 


解 一 sz ~- sisz 
v 主 一 cos“ 工 sm 十 Cos) 


二 288nkstnz coszrr 二 jrj 为 整数 )， 


w 1 十 eose 


923. yy 一 arc SIafSIDT 一 COS 汪 站 


心 侣 喇 开 十 号 iTl1 


1 一 cr 
和 解 > 一 -ee 


sin 十 COS 工 
wsSinZ 
(0 << 工 一 雪 扫 汪 读 为 整数 ). 
924. y 一 arc ces ww1 一 并， 


， 一 一 全 ， -一 王 
竺 ww E 一 【1 一 位 ] 一 开 


- -二 (< 1zl < 1 
一 王 


925. y 一 arc 志 圭 工 工 , 


信人 
解 /1 , 忆 二 z 十 4L 十 
[让 《1 一 区 ?7 
] 十 
了 一 守 
= 行 -一 《1 


926. y 一 arc ctg 


y 一 
1 十 


St 位 十 CDSs 工 
号 1 们 交 一 一 尼 吕 二 全 “ 


一 】 
Stim -Se 
号 1 一 中 


， 《ecosu 一 SinTTCSinTr 一 ODST 一 《ceDSdT 十 Sinz7e 
长 Sr 一 人 合生 


一 1 kz 关 Kr 十 杠 寺 为 整数 )， 
1 


， Stn2zr 

解 光一 区 
让 十 SHY 
汪 ] 们 2 光 
] 十 Sn 


一 2cosT ，atrc tg(Sl 了 六 ) 


二 -一 26oOsT *。 are tETSIn TD) 


中 32，y 一 lnj 色 FC 克 吕 8 
1 . 吉 ， 


| 1 一 一 
解 3 一 ,一 工 


ww 一 交 T  2r Wr 


村 
1 
2 一 1 8TrC EDS 


证 《2 


-了 


933. ?7 一 二 - 工 二 2 十 和 arc tg 斑 . 


wz 十 羡 忆 
一] 工 - |， 鱼 ] 
解 7 一直 5 一 二 十 太 十 二 
外 1 十 专 
加 @ 十 可 
” 干 疝 ( 厅 十 二 和 代 全 2) 
加 
934. ? 一 到 v 相 一 区 十 务 arcsin 于 Ca > 0)， 
解 y = 十 v 本 三 -一 二 
2 wz 一 人 
2 1 
3 
一 wa 一 3. 
1 (ze 十 1 1 2z 一 1 
936，Y 6 一 十 一 arctg 7 林 


莹 局 


解 -~ _ 1 二 
4w2r 十 ww 2 十 1 


一 1 
1 十 并 
937. 3? 一 工 (arc Sinz)2 十 2 w] 一 dzarc sinyz -一 2r， 


亿 区 是 作 太 1 下 


解 光一 (arcsinzr)2 十 


v 开 二 赤 
rafc Stn 3 9 


.二 二 
一 〔《arc Sinyyzg |z| < 1)》， 


1 ，1 一 wY1 一 < 
938. 由 一 人 司 扣 .证 十 二 ln > 一 ， 
工 2 十 v 工 二 天 


芝 了 


一 ”一 一 ”站 TC CC 了 工 

解  _ ”| 一 区 
1 了 2 
本 -下 


1 vT= 到 站 1 一 工 


2 一 三 1 十 二 二 


总 守 守 尼 如 局 . 王 


一 一 0 < 拉 | < 扫 1)， 


939，y = arc te wz 一 ] nz 


T 一 1 
解 =- .二 -一 
”1 十 运 二 和” 二 ”三 
十 并 [站 他 
[z 一 17wc 一 】 
=- > 0 
BTC SI 全 工 一 工 
340 > 一 二 二 十 六 和 本 二 区- 
王 ”了 bc Sin 工 
解 上- ~ Le 
”1 
1 1 1 
十 也 上 一 侍 上 十 六 
-2aesias (lz| < 1 
一 空 2 瑟 


_-。 2 _ 2 
2 1 (2z: 一 1) 
1 
可 加 |] | 二 
Ti | 


二 
342. 7 一 Tarc ctgz 


6 tl 十 并 一 12 6z- 
解 > 《1 -水 公 7 一 十 


] 
943+ 一 mm 二 YY TvwvSarctg 
:1 
短 一 ”330 二 了 
-一 | 一 
2(CE 十 交工 十 yz 3， 


1 十 2 了 
3 


计 
一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 (一 Co < 一 < | 局 
可 一 下 了 


944.，Yy 一 arc tg 


人 
1 十 v 工 二 下 


和 解 “7 = 一 一 一 一 一 


， 靖 w] 一 和 
(人 十 w1 一 和 
- (| < 1) 
2 ww 一 天 
一 世 开 
呈 45. 3 一 arc ctg 7 (4 0)， 
让 主 一 了 
1 1 
解 有 一 一 ” 人 
1 十 (Ga 一 2 2 


在 这 一 
1 
一 一 天 一 一 10< < aa). 
ww 人 二 一 一 


莹 . 工 十 产 
ww 1 一 2 一 交 十 2atrcgsn 。 
2 


解 y 一 -二 Vi 一 于 一 冲 _32. lz 


2 只 一 清二 一 区 
+ 2 一 一 一 一 一 
二 十 工 
元 下 下 洒 
网 
一 三 YY2) 
一 过 YL 十 空 十 工 十 工 1] 凡 ] 十 区 4 
947.， YY ln 尊王 去 一 了 arctg -一 一 
] 也 
解 vv-- 上 .ff+--- 人 > 
41 后 二 厅 十 x 7 二 下 二 


和 


了 了。 1 
2 1 
1+ | 2 三 | 
] 光 了 
- 志 [3 和 | 
= 一 一 (z 尖 0) 
1 十 


948， ww 一 afC +tgKtg2). 


:一 1  ， 芋 
解 > 一 1 十 语 忆 忆 [ 谋 .SEC 丰 


一 一 一 一 一 《xz 天 


S] 旭 了 十 SOS 4: 开 


949. y ~ vT 束 ln/ 二 二 + 了 ln1 二 -二 志 


呈 1 了 直 生计 1 为 整数 )， 


二 记 二 雹 
十 w1 一 十 are simr， 
1 < 1] 一 交 
解 -让 ] 下 过 
一 | 1 1 
2 可 工 一世 于 
二 二 [一 一 -天 一 一 一 一 
2 一 vv 一 区 yw 一 好 


半 
二 二 干 ww1 一 辽 -| 


节 


《0 < | 二 | < 1》， 
950.，y 一 -rarc tE 之 一 却 ntl 十 427 一 到 (arc tg 工 )2. 


史 


了 工 
1 十 zx 1 十 症 


解 了 aye t 名 二 -十 


一 二 -arc ft 度 二 
人 
二 本 十 za ft 人 工 。 
951.， y = lnkes -十 _vT 王 25)， 
解 > = 二 | 十 亡 年 去 
ec 十 \ 厅 证 计 v 开 直言 


ee. 
1] 十 -2 
952. 3 一 are tgfr 十 vv 十 1). 


和 解 y -一 一 1+ 王 王 ] 
1 十 (十 Y]1 十 六 1 十 天 
一 1 
2K1 十 2 


953. ?》 =- arc sin| iesinz | 


上 一 CDSACOS 二 


F ] 


了 一 -一 一 
1 一 Smnasin 代 
] 一 COSGcODS 人 


节 丰 


sinacos-rf 1 一 - CDSacDS 生 ) 一 SjnacOSsasSin 六 
f] 一 COSeCOS 7 


一 Cesacos 巡 SIDQ (COS 和 F 一 COS 红 ) 
wTEOS 二 668a 《1 一 cosacos 式 ) 
SIDGY "SEEnCcOs 蒂 一 COSsCG 
一 cosacos 广 
Ce 
1 ， vv 本 十 芋 rw 了 三 本 二 
954. 1 于 机 十 了 rn te - 十 2 
Y 区 之 十 之 Y3 世 证 
工 ! 
解 区 一 一 和 
4 3 wz 十 2 一 人 3 


.| 一 全 一 v 本 | 


2 
1 | 证 
-| 
2 十 2 十 工 Y3 vv 十 2 ] 
本 
十 工 1 UVYT 十 2 工 十 
了 
“十 三 十 2 人 
】 


一 -一 一 0 
(1 -3 7 << | < 1)， 


到” 


v 王 .vvT 下 王 一 二 乙 2 过 


， ww 十 交 
1] 十 交 
1 [- 1- 关 
4 ww 二 和 一 ww 十 3 
-vi 
wii 二 zi 十 rw 2 
村 
一 一 Tv 
-全 二 + | 
于 均 
一 订 一 交 《| 全 | 敌 ])， 
__ 一 闪 3 谤 W 2 
956.， yy 让 ar ctg 让 
1 
解 ”一 厅 下 af VI 


了 


一 7 《1 十 一 人 zs vT 二 二 | 


总 
v 了 1+ 2 
于 一 丈 


V3 vVT 一 京 十 -2 


] 一 广 


1 一 2 
一 ~ 上 
《zz 十 132 ww- 
g9 关 ,yy 一 arc cosfsinz2 一 cosz23. 


4 


《lz| < 1)， 


(| 工 | 拓 1 


让 区 


四 忆 
960，y 一 arc t 攻 号 1]n 二 十 T 
-一 台 加 2 
解 ?了 十 ez | 2 ex 十 1 
ee 一 | 
二 


961. y 一 工 十 科 十 三 (rr D)， 


解 yw 一 1zzflI 十 Inz) 十 认 《zzlnzyi 


1 十 zrC1 十 Inz) 十 z | 二 二 inz 二 lnzz| 
- 
962. > 一 十 如 十 aka>>0 人 0). 


解 一 


em inr 十 三 | 


十 22 


ena*tnz 十 和 | 
十 ar ina*ml 十 lnzr) 
二 ez* 《1 二 a ln ) 十 ar | 二 十 ln 鼠 ]mna 工 
十 和 "elne(li 十 inzr)》. 
963.y 一 交工 ( 工 着 0. 


解 y 一 (ezj' 一 zz 一 Inz)， 
吕 


中 64. y 一 〔sinzr) 7 十 《Cos nn 


尼 避 号 三 瑟 
号 1 区 


解 y 一 Ginz) [一 sin zlntsinzy 十 


_3_，， 立 
十 《cos 和 Jo [cos Telngeceoszy 一 2 ] 
一 《sinzyesrtifet2 二 一 1nfstn 王 ] 


一 《ees 区 )mmrtiftg2w 一 Ceos 部 
lo< = 一 24pr < 广 居 为 整数 |、 


965+ ”. yy 一 (lnr)r mn。 


er 二 -二 1nitln 了 一 tnEy 
解 了 汪 一 nt 一 帮 。 
人 2 ， 
义 一 一 一 一 人 Trinlnry1 一 《lnz zz) 
一 na -nlnr) 十 二 二 一 2 于 | 
村 Il 地 定 
na ?= 一 1 ， 
二 IT 《zlnrvitnfinzy 十 二 一 下 mz2)， 
966. 9 一 1g- e， 
解 由 ?一 lg-e 推 得 y 天 
于 是 ， 
] ] 
y 一 一 证 过 二 一 交 dgee) rz >>0r 关 1) 


* 是 号 右上 胃 带 "十 ”号 表示 题解 答案 与 序 习 题 集中 评 本 所 附 符 案 不 一 致 ， 
以 后 不 再 说 明 ,中 译本 幕 本 是 按 俄 文 第 二 ~ 版 翻译 的 、 卉 文 第 二 版 中 有 一 些 错 误 已 
在 候 文 第 三 虐 中 改正 。 


5 了 


967.y 一 lnatchzry 十 - 


2ch 
解 > 一 thz 一 下 -= ths3z。 
ch | 
968.y 一 < 一 in| eth 到 1. 
Shiz 一 28hzeh 1 
解 光 国 sh 4 十 


2sh” 冯 *eth 六 
一 一 -所 《区 人 0). 
Si 
969. y 一 arc 1gfthr). 
解 1/ 1 了 1 


> 十 tbzrr chzw ch2z: 


_ 1 
970， 3 一 BTrCCOS 本 。 
vv_ 】 有 sh 
解 > 一 | ] | 
工 一 上 证 
SegntSshz) 
hh (天 0， 


mm 
971. y 一 忆 x 十 Ya 一 一 arc clV 2 于 知 引 


[0 扫 : | 至 | < <)， 


币 y 一 二 二 全， 二 5 
1 十 二 二 th 六 
,12 一 2 1 
好 十 叫 2chz 袜 
一 忌 T_ 人 一 和 十 区 hz 
全 氏 ( 十 Gehr) 声 十 acehz” 
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972. 引入 中 间 变 量 # 一 cosz 求 函数 
一 Jnfecs 十 Y]1 十 cos ) 


的 导 盘 数 . 
解 丸 一 克 品 5 是 一 lntge 十 wwA] 十 到 2 ， 


站 
和 rm 


而 
|， ] __ 1 
”VE 
于 -一 一 -2eBsTSin 一 一 310n27r， 
于 是 ， 
站 S1D2 
| 


利用 972 题 所 示 的 方法 , 求 下 列 函 数 的 导 函 数 : 


973+ .9y 一 (arc cosz)zflnzfare cosz)y 一 nrakc coOs 工 ) 


王 
十 六 站 . 
解 了 -* 走 工 居 cosz, 则 ?一 | lnze 一 Jnz 十 去 | 
由 于 
蚁 。== | ln 一 lnaz 十 豆 | 十 | 2mz 站 
2 下 于 
一 22 ji 站 一 2arc cosr*lne (arc cosz)》， 
的 1 
环 -= ， 
1 一 了 
于 是 ， 
3 3 = 一 “arc 习 癌 号- 工 
1 一 区? 


-lnzfarc cos T)》 (zl < 1). 
吾 时 


由 1 
974+. y 一 总 are tgf 池 T 十 1) 十 ln 迷 1I 十 入 十 1 


34 于 三 1 
解 设 z 一 拉 二 三 , 则 
] 十 1 
y 一 到 are tgu 十 二 la 从 二 了 
让 于 
一 一 1 1 3 
>" 2 TI 
一 1 上 
一 2 和 
一 
YL 十 24 
于 是 ， 
4 一世 一 一 工 天 00. 


arc sin(e- ) 1 
975.y 一 一 ss incl co 


] 一 2 
解 放 型 一 e-* ,出 
开 丰 TC 中 下 1 
一 -一 -一 十 到 nfl 一 于 
w] 一 让 2 
由 于 
， 亚 村? 有 Te Sn 玫 
arc sinx 十 -大半 二 | v 一 和 一 一 -一 一 
四 | WwW 一 扩 四 ] 一 于 
可。 本 了 了 
由 
1 一 给 
aaTe Sin arC sinfe~=) 
(1 一 az) 二 《1 一 ce 于 
zf 一 一 2zre-= ， 


和 


于 是 ， 


3 。 本 
一 - ?Ne 7 BTC SEE 


上 二 『 生 『 一 - 
和 下 条 到 = (1 有 一 32) 语 
(工科 0 
下 如 中 
一 二 2 于 二 2 下 二 ac CT 多 (人 》。 
解 设 路 一 必 “， 刚 
了 一 下 和 一 于 二 的 二 芯 2 arc etgfKE 一 )》， 
由 于 
1 《LT 十 下 2 一 2 
《十 二 生 
一 _ 四 
WE PtgKE 
一 汪 1] 
十 好 el 十 二 
下 
一 4rarc ctg(C8K 427earc ctgCa 
《1 十 下 [1 十 as 
下 一 an ct， 
于 是 ， 
2x1] 
7 = 一 of 一 95 和 5are 它 t 区 《如 “ 
《cz > 们 )， 


977. 求 郴 数 的 导 亲 数 并 作画 数 及 导 郴 数 的 图 形 , 设 : 


《a) 一 | 工 1(6) 9 一 交工 | 9 一 ]nlzl， 


T 当 工 闻 0 时 ， 
和 解 《ay > 一 人 《图 2.2). 
站 ], 当 工 人 站 时 ， ，_ 了 zj 
y 一 人 1 当 - 一 0 遇 , 或 写成 = 


5 


和 


在 z> 一 0 时 y 不 人 存在 (图 2. 3). 
[ 宇 , 当 工 0 时 ， 

ovy- 瑟 rr, 当 工 心计 ， 
间 [到 : 当 二 全 9 是， 
1 一 2， 当 工 所 人 娘 时 ， 

故 ? 一 2 (图 2.5). 

*) 以 下 各 题 , 对 于 分 界 点 的 导数 ,不 再 单独 讨论 . 
《sa)3 一 In|z 多 图 2.6). 


1 .| 工 
?一 亿 [ 人 二 二 避 天 0 《图 2 7 


《 狼 2. 4》， 


而 屿 易 多 有 > |--。 一 0， 


91 求 于 列 函 数 的 导 苯 数 ， 
(ay 一 | 人 z 一 1 人 十 1 (6 一 |siniryi 


1 . 
《By = re CDS Ti (Troy 一 【TStn2 rr 


口子 


一 1 天 (之 十 1 加 133 
和 DT 


十 3 一 了 2 十 也 


《| 区 洋 1 
S137” . 
(64 一 上 3sinzx eOS 交 
号 “全 


一 六 sin2z|sinz | (z 天 rr 大 为 整数 ) 


Ce)y 一 | 7 | (一 | 


1 一 天 
-qz Di 
> 7 


fr 对 于 YY 一 [Cr 有 ?一 0 

《天 天, 开 一 和 yy 士 1. 土 2]， 
于 是 , 当 工 关上 起 一 0 士 1, 士 2,…) 时 ,有 
{Cr3sinzT) 一 28sinrz cosmrrefy] 

一 拉 上 SSl1rm 直 拒 二 

容易 直接 验证 汝 一 大 伏 一 0, 士 1, 土 2,…3 时 上 式 也 成 
了 并. 
求 导 郴 数 并 作出 苯 数 及 其 导 数 的 图 形 :， 


1 一 全 当 一 中 < 所 工 所 1 
gg-oe-a 当 1 近 工 近 2 (图 2.8) 
一 《2 一 并 》 当 2<> 所 十 cc， 
一 工 妆 一 只 所 工 所 1 
解 ay -2 当 1< 工 所 2 
1 当 2 < 一 二 十 co。 
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， 2 一 上 Cr 一 在 )721 一 红 一 站) 当 了 和 [ap 
钥 “-| ， 上 已 全 
[了 轿 2.11) 


: 实 - 吾 1 一 畏 ” | 
人 


国 2.11 
收 当 工 < 
38 | (图 2.12) 
当 开 < 拓 0; 
和 解 -| 1 (图 2. 131 


在 


一 tnC1 一 z) 


图 2.13 


号 TC 《如 . 革 ， 当 |z| 所 1 


982. y 一 一 《加 2， 
了 sgnr 十 工 当 | 全 1， 站 


他 了 


和 解 yy 《加 2, 15》 


图 2. 15 


了 


ze 下 zl 近 1: 


983. ? 一 [图 2. 16) 
一 当 |z| 并 
2xze-=(] 一 22] 了 | 扫 : 1# ， 
解 ,| 当 [了 《加 2. 17)》 
性 当 上 | > 1 
由 
1 1 
(一 1 过) (1 二) 
站 下 
图 2.16 
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图 2. 1 
984. 由 已 知 晴 数 的 对 圳 得 来 的 导 函 数 称 为 此 郴 数 的 对 数 的 导 


如， 《了 并) 
本 -nz) 一 Cr 
己 知 函 数 y: 求 其 对 数 的 导 现 数 ， 


弛 1 
人民 一 代 . 和 号 一 工 
(一 也 十 末 6 一 本 一 世相 证 


和 一 《一 


(roy 一 (十 YI 十 天 及 


解 (由 y= 用 一 工 得 


by 一 talzl 十 序 nil 一 z| 一 总 Inll 十 z|， 
4 _ 1 1 1 

二 my 一 芯 2(1 Try) 21 十 工 ) 

了 


了 一 . 
了 亲 一 《0 二 jz| < 近 17， 


问 子 


- 本 
(人 由 >》 1 一 vi 十 了 TD 行 


nyv=2ntzl 一 lall-x| 十 二 tn13 一 了 | 


Sm13 十 x， 


] 1 
1 一 了 363 一 并 ) 
人 
3 十 了 交 ] 
54 一 36r 十 4 十 2 
3 一 (9 一) 


【工科 站 : 袜 开 1 2 洋 3)) 
《9e) 由 和 于 y = 有 (一 4 有 了 在 对 数 符号 内 , 故 应 设 


四 
光一 人 下 


I[ (z 一 上 科 0, 队 而 有 


]nm wy 一 mnTTex 一 如 和 一 yu | 之 一 好 |， 
;一 ] | 


其 中 玉 一 (zjJTc 一 oo > oj: 
站 


《mm 由 y 一 (十 1 十 空 ) 得 
ln yy 一 关 lnagz 十 ww1 卡 痉 2)， 


| 


吉 
| 一 二 
到 了 厅 下 语 
985. 设 %z) 及 %(z) 为 工 的 可 微分 函数 . 求 函 数 y 的 导 划 数 ， 
83 


(ay yy 一 wz 十 六 (zy305)y 一 arctg 


人 


KB 一 PC 
【人 一 | 可 [人 Le 站 人 


: [3 
解 ka 人 
fr 十 fr 
[十 


_ 1 
7 
信人 
(人 
名 () 


_ gzgCr) 一 图 Cr)8Cz) 
妆 (7 十 名 (7 
《人 02 和) 


7 由 yy 一 ”wezl 得 


《Try 由 > - jigwo 交 Cr) 得 
二 内) 
in 区 )” 


1 
的 5 ) 


下 
里 


-0 
品 1 ng) 
0 

多 nr 


986. 求 . 设 : 
〖 员 再 一 了 区 全 一 CS 十 人 


KR = POP ae TCF 
其 中 70u) 表示 可 向 分 的 阔 数 . 
解 (ayW := 2 记 Cr 
639 一 28in reos 工 六 (sin3 人 r) 
一 2atn 工 es 并 万 fcDSz TD) 
一 sin2zf 六 (sinzr)y 一 疡 (cossr)33 
[By 六 一 ef 产 (rFrery 十 本 Ke<)] 
(nr 一 六 人 Te [CT 人) 
物 六 证 明 半 阶 行 列 式 微分 法 : 
六 CT)》 六》 


潮 咯 者 肖 响 四 本 是 玫 和 机 


了 TreeCr) 
右 厂 


大 人 人 
一 |; 和 (CT 人 Cr) -人 Ata 


7 


证 ”证 法 一 :从 行列 式 的 定妆 出 此 了 以 让 明 ， 


站 人) 六 (人 DT 
| 


复 | PCz) Cr 大 CCz) 
-下 


本 加 过 朝 虽 和 直上 中 和 二 本日 温 夫 本 廿 本 本 息 刘 性 - 划 天 息 曲 芋 哩 虽 捍 笠 出 击 呈 


Cr) 
-DroaoCoAajacz) 


下 7 
一 人， 《 一 1 CA Jr 


厅 加 有 


“站 


一 3 【一 1 ARCGDAacoDr 
Cr 【和 
一 >， 人 一 1 2 广 [人 7 定 )》v 


fY 一 有 


三 - ， - 
二 TO] 


《1|) 


台 7 


LT 了 机 六 人 


人 
一 ACT) 二 1 国 


刀 ea) | 
人 了 (zz) 也 (Cr) 
其 中 交 5 六 7 表示 排列 万 产 天 的 道 序数 . 


关 ) 

了 表示 对 1.2，… 尘 的 所 有 排列 矿产 … 产 求 和 

证 法 二 :利用 数学 归纳 法 予以 证 明 - 

由 于 
三 
于 


于 《- 广元 区 
rr 


加 拓 CnGzyAascz) 本 (人 【二 
人 
-一 [过 Cr Astz) 一 爷 Askz)vfakz)] 


df d 
上 + [ 乓 Fa(zoo7iCr) 一 下 ie vsCz) 


巡 三 
了 7) 了 (CT) 


Jr askz) | 
并) 所 


日 


十 


地 过 
也 zt 2 了 ak) 
知 等 式 (1) 对 于 一 2 时 成 立 . 
今 假定 等 式 (1) 对 手 叶 一 天时 成 立 . 即 
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7 心 


把 1 dz 
上 0 六 TEA 
网 随 [GEr)， 六 六 ，… 太 贞 二 上 【之 
和 wa 
| .re 区 1 人 了 | 
点 


Se ] 3 二 7 四 


TI 一 ] 


| 


上 六 ) 一 放 开 ] Cr 


本 本 出 国 届 本 王国 曙 届 业 昌 到 本 曲 王 间 画 利平 甲 恒 


Ca 人 六 1 三 肝 | 区 全 


各 号 本 时 王 


三 
十 iD] “了 了 


【全 六) 六 CT 


本 本 讲评 虽 音 各 评 浊 才 有 直击 中 志 二 证 本 国学 时 昌 间 和 者 谢 响 玫 二 证 自古 日 本 生生 间 下 天 和 四 机 四 是 


.KZyo 了 1) 矿 有 人] 和 


ye 太 1 全 人 


LA) 人 


十 
了 t  ， 

上 

生 工 1 4 
二 DA 
了 六 上 全 | 二 人 六 
重唱 四 本 量 四 是 三 
cf | 
| < 于 人 了 2 ” 了 | 


国生 本 本 国 旭 机 洒 册 图 症 号 和 大 音 利 训 国 本 本 普 司 谏 昌国 订 栈 届 本 本 理 轩 二 昌国 主 国 划 上 下面 主因 王国 昌国 恒 到 | 


地 史 了 
总 Ac 和 了 让 二 
| 


Cr 了 四 ， 1 人 ] 
| 六 机 了 


一 。 : 上 
一 ! -十 


好 
AZ) 区 5] 


二 六 > 1 Var) 


人 所 站 上 站 


天 大 和 曙 由 田 本 大昌 过 响 本 大 国 主 册 本国 届 贡 本 本 符 灿 届 呆 本国 转生 中 三 本 大 昌 刁 学 震 国 本 只 音 居 市 和 和 


妇 上 国 
辐 人 和 


日 叶 和 岂 才 由 响 叶 叶 本 由 本 有 本 国 味 响 贞 本 本 是 缉 虽 贞 英国 本本 利生 吉 届 本 香 业 香 生得 国生 评 和 和 和 | 


FFC 站 - 人 人 1 ] 


天 1TKC》 本 FE 


: : 
__ : ; 十 
及 中 了 Te 
人 
-| cl 忆 
十 之 了 0 CT 
站 “ 站 
三 全 }》 机 人 
| 
二 十 1 | 
到 | 过 . 盯 . | 
一 之 二 (2) 了 上 | 


Te 


故 等 式 (1) 对 于 半 一 各 汪 工时 也 成 立 . 
于 是 ,由 数学 归纳 法 知 : 等 式 (1) 对 于 一 切 自 然 数 宇 均 成 
立 . 


988. 证: 


电 
电 
理 
对 
mur 旭 一 -errm 一 一 


工 一 二 1 了 
下 《一 | 一 3 代 了 
| 一 了 一 中 之 小 上证 | 
求 严 Cr)， 


解 ”用 上 题 结果 , 有 
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FT 一 | 一 3 区 3 | 十 
一 2 一 3 十] 
YY 一 1] 1 
昌 ] 由 十 
2 -3 x+l 
1 2 
一 号 工 3 
站 人 1 | 
一 (十 莹 十 9 十 (一 1 十 4 十 (一 了 十 3) 
一 35 十 5). 
989. 设 : 
Pr 一 |1 2r 3 |， 
2 
未 天 (Cry 
] 2r 3 和 2 
解 Fitz) 一 [1 27r 3z| 十 0 2 67r| 十 
0 2 gr lo kz 
| 
1] 2tr 3z8 
0 0 f 


一 站 寺 晶 十 C2x2 一 们 一 6r. 
990. 已 知 活 数 的 图 形 , 近似 地 作出 其 导 范 数 的 图 形 ， 


解 先 由 给 定 曲线 y = Crz) 上 一 点 好 .作出 曲线 > 一 
万 (z) 上 的 对 应 点 好 .为 清楚 起 兄 , 作 两 个 坐标 系 Cry 
及 品 r ww 取 析 癌 的 单位 ,r 畏 与 王 轴 平行 ,7 轩 及 > 轴 
绊 行 且 在 -- 条 雪线 上 (如 图 2. 18)， 

在 zy 系 内 画 出 曲线 y = 一 . 六 xz) 在 曲线 上 任 取 一 :后 
hafczFry) 并 作曲 如 在 点 邮 处 的 到 竣 闻 放 ,过 你 妆 交 
系 内 的 点 一 10 作 平 行 WA 的 让 线 PP 和 交 y 轴 于 点 
驴 , 于 是 


7 各 


g9]. 


人 和 一 tga 一 六 Cr)， 
即 线 颁 人 名 是 对 应 于 在 点 工 的 导 莉 数 广 Cz). 再 过 点 急 引 
平行 轴 的 直线 , 交 过 点 (z,0) 上 且 王 直 于 x 轴 的 直线 于 点 
af , 则 点 at 就 是 曲线 一 Piz) 上 对 应 于 曲线 y 一 
Fr 上 点 并 的 点 . 
由 此 :我 们 号 可 由 已 给 曲线 一 zy) 作出 曲线 光 
= 六 (zr 按 上 述 方法 ,在 曲线 ?= rz) 上 取 若 干 点 : 
MPEG 一 12e)， 
且 在 Czry 系 ( 相 当 于 @zy 系 , 这 是 为 了 方便 起 见 , 分 开 
天 ) 内 作出 对 庶 点 ， 
akTiy iD 一 2 5). 
最 后 用 光 清 曲线 连接 MH， ,Ma 各 点 ,此 即 己 给 曲 
线 y=zr) 对 应 的 导 函 数 y 一. 户 (z) 的 图 形 , 如 图 2.19 
所 示 ， 


证 明示 数 
Fo | 一 当 闻 天 用 ; 
四 当 于 一 人 0. 
有 不 连续 的 导 函 孝 . 
证 当 了 开关 0 时 ， 
疡 (rr) 一 2 sin 上 一 Rs 了 工 ， 
工 让 
而 
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图 >.19 


PC0) = Jim 5C0 十 全 一 子 (0) 
一 lim| Azsin 二 = 0， 
故 疡 人 z 在 一 扫 2 所 工 所 十 co 中 处 处 看 在 . 但 当 上 一 0 时 ， 
天 (zz) 并 不 赵 向 于 任何 极限 .所 以 产 (zy 在 点 x 一 0 处 是 
间断 的 ,这 就 说 明了 /zxz) 有 不 连续 的 导 函 数 . 
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gg92. 在 丰 么 某 件 下 申 数 
Ar = resin 一 (z 关 0 及 AO) 一 0 


(a) 在 2 = 站 是 连续 的 下 全 在 一 外 站 生 全 


(by 在 工 一 口 处 其 导 拓 数 是 固然 的 ? 
解 (a) 当 靖 2 妆 0 时 


， 1】 
[tnrrsin 一 一 个 ， 
本 


了 工 一 411 


于 是 ,limyzr) 一 A (0 ,此 时 ,7 ce 在 < 一 0 处 是 


连续 的 


( 当 半 一 二 (P9 互 质 ) 且 9 为 偶数 时 ,只 考虑 在 > 一 0 处 


右 连 续 ). 


《6 当 于 盖 工时 


lim 六 0 二 < 一 必 0 


一 Tirn《4z) sin 中 = 站， 
于 是 ,fo) 一 0, 即 /0) 在 二 二 和 处 是 可 微 的 ; 
《es) 当 王 2 时 ,由 于 
Fa 一 mmisin 二 racos 二 他 关 0)， 
帮 
lim z) 一 作 ， 
而 由 (9) 可 得 斥 0) 一 0， 所 以 fim 太 (Czr) 一 产 (0). 
明 当 于 闻 2 时 ,rz 在 二 一 0 处 是 连续 的 . 
993. 在 甚么 条 件 下 函数 


CD) 一 [rr1ssin Tt 和 天明) 归 丰 》 一 全 


这 了 加 说 
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(ii 站 ) 
有 有 fa) 于 坐标 原点 的 邻 域 上 有 有 界 的 导 辆 数 : 
《5) 在 此 域 三 有 无 界 的 学 图 锭 ， 
解 ka) 当 开关 07E (一 .000)7 时， 


Fr arrzlan 1 
机 | 
Elvacos 
| | 
于 | 袜 | 
一 -更 [二 本 COSs 瑟 让 ]. 
| 工人 


由 于 - 芭 | sin [二 veos [= 均 为 有 界 丙 数 ,于 是 当 => 
m 十 工时 ,六 Cz) 为 有 界 琢 数 5( 易 知 此 时 疡 50) = 0). 
《6) 在 此 域 上 , 当 于 一 (十 1 < 人 太 即 闫 < 二 关 十 1) 
时 产 (z)》 无 界 , 另 一 方面 , 同 992 题 (6) -- 样 , 当 靖 >1 时 
0) 才 存 在 ,因而 所 求 的 条 件 为 
] 二 -天 二 -更 十 1] 00)， 
994. 设 ， 
FT 一 (rr 一 Cr)， 
其 中 国 数 wzr) 在 zz 一 ae 处 是 连续 的 , 求 户 (a). 
解 lim 人 二 全 za) 
一 lim < 人 二 imgka 十 Ar)， 
由 于 多 z 在 工 一 4 处 连续 , 故 limw(a 十 Az) 一 约 2). 于 


7 台 


ro al 
它 在 al :as ee。 点 汐 连 续 :而 在 这 些 操 均 无 导数 . 
3997. 证 明 : 通 灼 
人 - os os 达 | 人 和 0 及 庆 0) =- 站 
仁 点 一 了 的 任何 训 城 上 有 不 可 微分 的 点 . 担 在 一 怠 这 
扎 征 可 微分 的 ， 
作 丹 此 未 数 的 覆 图 ， 


图 32. 20 


证 “对 于 函数 Ar ,我 们 有 


人 
im ye 二 《Co -lim 7 2 
工 .之 自 下 一 - 总 证 


故 户 (0) = 0, 即 在 = 0 处 国 数 Fezy 是 可 微 的 
于 面 我 们 将 指出 对 于 上 = 一 0 的 任何 邻 域 (- 3,6)( 其 


必 凡 


398. 


由 人 0 中 . 国 数 Fr) 总 有 有 不 可 短 分 的 点 . 事实 上 上 :全 
1 


十 汉 
唱 | 攻 六 充分 大 时 ,让 可 德 0 富 人 全. 导 侧 目 吉 后 (一 全 ， 
0). 对 于 这 样 的 点 ro 有 
to 太一 开 。 
所 以 
太 fray 天 下 (ran 
同 法 可 得 
关 Ca 玫 所 .ro i)， 
于 是 . 国 数 /xzr) 在 点 处 不 可 短 . 
畏 数 的 图 形 全 在 O 轴 上 方 , 包 括 诛 点 : 当 工 一 


二 时 ,rz = 0, 且 产 (r) 不 存在 . 此 函 教 的 略图 如 


图 2. 20 所 人民 . 


证 明 : 国 数 
ezy 二 者 < 为 有 埋 数 ， 
io , 若 工 为 无 理 数 ， 
仅 在 工 一 和 时 有 导数 ， 
证 700 十 ar) 天 0) 
所 灾 
-人 
0, 当 ar 为 无 理 数 . 


于 是 ,有 
im 六 0 二 一 0 一 0， 


好 


鳃 
CD) 一作 
其 次 ,对 于 任 -点 工夫 0, 分 两 种 情形 讨论 函数 的 可 
微 性 : 
(TDz 为 有 理 数 . 取 一 无 理 数 孝 列 {z 入 且 limzs 一 ， 


则 有 

1 Fr 一 zz) 0D 一 到 

1 二 一 一 一 一 一] im 二 

工 一 上 他。 一 工 -zw 
由 此 可 知 , 函 数 Ar) 在 任 一 有 理 点 ( 关 0) 本 可 微 . 

《227 为 充 理 数 . 取 一 异 于 零 的 有 理 数 令 列 1zr。}， 司 
limz。 一 + 则 有 
Fr 一 (rr) LT 

工 。 


一 1 一 一 一 e。 
一” 宙 了 一 可 二 一 十 


lim 
由 此 可 知 , 函 数 7z) 在 任 一 泡 理 点 也 不 可 微 . 
总 上 所 述 , 丽 数 AKz) 仅 在 z = 0 时 有 导数 . 
999. 研究 干 列 函 数 的 可 微 性 ， 
[az 一 2 一 3 
《Gy Teos 和 fs 


(By 一 | 至 一 地 |sin2zr; 
&TJw 一 are SI CGOS 33 


zl 当 |zl 扫 1 
{ 9 一 4 


zz 一 1 当 |T| 关 工 . 
解 (ay 当 关 1 或 和 关 2 或 了 天 3 时 ,本数 均 可 逢 . 现 
在 我 们 来 考察 在 1,2,3 这 三 点 的 可 徽 性 . 
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1. 当 工夫 1 时 ,由 于 


2 一 azlikar 一 1 (ar 一 2)3|， 
， 公信 人 
二 一 呈 ， -一 一 8 
故 mr 一 Sm Ar 


因此 Him sx 不 存在 ,由 此 可 知 y 在 工 一 1 点 不 可 短 ; 
2. 当 之 一 2 时 ,由 于 


写 | ， 
一 一 过 - 屿 六 一 年 
甩 全 下 《rr 十 工人 1 和 | 

， 国 浊 

tm 一 一 昌 ， 

0 


四 而 在 > 一 2 上 总 可 微 ; 
3. 当 二 = 3 时 , 谨 于 


和 Arar 十 2)(04r 十 124zrj， 
4y 
lm az 一 0， 
因而 yy 在 上 =3 点 可 向. 
2 


和 一 jx 为 整数 ) 点 不 可 微分 . 
(ny 一 | -zsinizr 只 可 能 在 zx 一 士 r 的 点 不 可 微 分 . 
现在 我 们 来 考察 在 并 = 一 r 扩 一 时 函数 y 的 可 微 性 . 


《557y = 一 |ecosz| 在 工 一 


工 。 站 本 一 并 日 十， 
ay | 呈 一 4 十 ar lsim (十 全 c 
rr 太 开 
SinarslnAAY|2rr 十 《全 7) 
轧 他 
3 
lm Ar 一 ， 


站 池 


所 以 责 数 > 休 工 三 工 眠 可 徽 ， 
2. 加 理 可 证 国 数 帮 了 二 一 工 避 也 林 微 . 
于 是 , 丽 数 了 二 msinzz 处 处 可 微分 . 
《riyx 一 arc sintcosry 在 |eoszr 一 1 的 总 不 可 微分 ， 
即 在 一 &rte 为 整数 ) 的 点 不 可 微分 ， 
Cu 国 数 > 对 于 zi 天 1 的 点 均 可 微 . 现在 我 们 来 考 
虑 园 数 y 在 17il = 1 点 的 可 微 性 , 
1. 当 过 一 1 时 ， 
4y | Car + 2)2， 当 4zr < 0， 
总 


| 了 当 a4r0I 


于 是 ， 
3 和 

im <* 一 2 一 

im 宛 : 1 及 Jim ax 一 1， 


所 以 lim 辽 = 1 即 肾 数 y 在 > 一 1 工 点 可 微 . 


了 当 时 ”二 一 [1 时 ， 
2 _ 
有 - 一 - 
| 一 1 十 汪 r| 一 1 

| 本 一 一 ] 。 当 rc 时 ， 

十 Axz )(Cdzr) 

寻 和 | 

一 一 一 一 AZz 二 ASr) ， 当 本 了 > 时 ， 
于 是 ， 


了 
lm 2 == 一 1 及 lm 人 一 用 ， 


这 FT 二 国字 ra 站 


所 以 函数 > 在 一 一 1 点 不 可 短 分 . 


求 函 数 /zy 左 侧 和 右 便 的 导 画 数 六 Cr) 和 六 


诲 : 
1000，FCzry 一 | |， 
解 当 工 夫 晶 时 , 易 见 


六 (一 六 -Cry 一 和 一 SEN。 
当 并 和 一品 时， 
7 二 全 一 | 当 Ar < 一 0 时 ; 
4z 1， 当 4ar >0 时 ， 
所 以 ， 
六 0 一 1 六 (0 一 一 1 


1001.。FCzy 一 ESInzy， 
解 当 + 上 尖 整 数 时 ， 
六 (Cr 一 万 (7》 一 人 Cr]CcOSsTS 


当 工 为 整数 时 ,让 定 多 出 发 得 
户 09 二 im [ 直 十 训 r 门 S] 了 和 [二 十 全) 


一 一 -rr 


-jlirm KECOSRSTInCTAT)》 
re 轴 宁 


= 一 天 开 《 一 3 
同 法 可 得 六 () = 亚 (二 一 1)5- 1 六 


1002. 7 了 7y》 一 工 os 到 |(z 去 0)， F0) 一 人， 


解 当 工 夭 天 下 本 区 于 了 已 为 整数 ) 时 (即使 cos 二 关 0 的 x 


值 )， 
天 {《 工 一 六 【 工 ) 


郊 。 
CDS 一 十 一 sin 一 
让 
和 总 


丽 开 - 刘 
cos 一 十 二 stm 三 | 竺 区 IT 
王 


万 
cos 一 | 
下 


当 工 一 TI 时 ,从 定义 出 发 易 得 


= 一 2 十 1 
少 时 


中 = 2 于 工 e 为 整数 )》， 


人 
二 


1003._FCz)y 一 wwSinzr2. 
解 当 Vv24r < 一 |zl< ww 下 TFT 一 0 2 


时 ， 
六 (一 户 (rz) 一 9S 
号 1 过 
当 工 一 0 时 ， 
人 . WSInT AT 
十 心 -一 一 一 -一 一 
7 0 一 Jim 
0 
7 四 = 和 
一 1i SInK 7》 
Jim 人 了 ] 1 
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当 交 二 w2ZRXtE 一 1 2) 时 ,我 们 有 
产 ， (fw 


| 
+ 


Sin [2 和 Ar 2 开 开 十 【和 庆生 
吕 生 和 2 光 上 十 【 全 证) 


2 YY 2 区 
* A 十 工 


局 者 , 硬 得 
万 (ww2Er) 一 一 co( 下 一 12)4 
PC 中 十 1)r) 一干 co( 一 1 2…)， 
1004. rz) 一 二 (rz 尖 的 70) 一 0. 


工 
本 工 


解 当 工 和 关 0 时 ， 
1 十 E 十 二 了 
亡 (《z) 一 厂 Cr) 一 
《T 十 ee 
当 工 一 癌 时 ， 
户 (0) 一 im 0 士 G 一 玫 0 
一 litm ] -一 1， 
2 十 ee 
. 成人 
户 (0 = Him 二 全 DO) 
一 lirn 一 站 
2 十 2 
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1005. Any 一 。- 
解 当 工 关 0 时 ， 


本 


六 -CT 一 忆 Cr) 一 


当 二 一 避 时 ， 
Po= lim 女 9 十 : 2 一 0 


当 T 一 让 


同 理 可 求 得 户 - (0) = 1. 
1006. Frz) 一 jlnlzlltz 天 0D)， 
解 ” 当 |zl 天 1 时 ， 

六 (rz) 一 六 (rzr) 一 
1 |ilz|l| 


人 | 工 | 


一 一 


分 丙种 情况 
二 当 0< 二 |zl 扫 1 时 ， 
户 (m 一 六 Cr 一 一 二; 
四 
2 当 |z|1 时 ， 
六 KCz)》 一 (zy 一 工 ; 
. 丰 ' 


8 


0 十 ar) 一 1 
了 十 人 十 47 
贞 工 


一 ]。 
问 理 可 求 得 
六 《 一 1) 一 一 1, 广 ， [17 一 一 1 六 ， 《 一 12 = 一 1. 


1008. Frzy 一 (一 2)arctg 


解 浸 天 2 时 ， 
站 《zz 一 疡 ， (zy) 


zz 天 2).7(2) 一 0 


下 一 


一 arc Ttg 二 5 
YA2 1 1 
| ] 开 汪 二 3 
十 
补 一 它 
aTC 2 人 二 57 十 了 T; 
当 工 一 2 时 ， 
， AKC2 二 ar) 一 2) 
1 0 
_， 3 了 葡 
一 im are teg 元 7 一 7， 


同 理 可 求 得 疡 ，(2) 一 可 


1009. 证 明 : 在 二 和 关 0 时 函数 Fr) = zsin 二 ,在 zx 一 0 时 7 产 0) 
北 . 
证 “由 于 
吕 忆 


1010， 


1011. 


lm Fr 一 mazstmn 机 一 站 一 COy， 
工 严 看 江 王 疙 ， 
所 以 Fz 在 工 王 0 点 连续 . 


其 次 ,由 于 
:0 十 az 一 了 00) sin 工 
似 福 ar 
不 论 4z 从 堪 . 右 侧 趋向 于 零 , 此 极限 均 不 存在 , 国 此 在 
点 工 一 0, 函数 /xz) 既 无 堪 侧 导数 ,也 无 右 侧 导数 . 


设 ， 
7 若 工 所 Toi 
7 一 1. 十 五 ， 小 工 人 Ap 
为 了 使 函数 六 z) 于 点 工 三 rz 处 连续 而 且 可 微分 ,应 当 
姐 何 选取 系数 和 2 
解 zi 一 玫 一 Ore 一 Dr 十 人 0) 一 Crzr 十 互 
当 
一 no 十 是 
时 ,函数 .六 rz) 在 点 zo 有 连续 , 叉 国 户 - Cr 一 2roy 产 + 
Cro) 一 &, 故 当 
好 一 70 
时 , 郴 数 在 点 ze 处 可 长. 从 而 得 
三 一 2zi 十 已， 


即 六 一 一 和. 
于 是 ,所 求 的 系数 为 

人 一 2ro 古 一 一 定 
设 : 


和 


_ | Ar)， 看 工 夭 To 
(Ty 一 
如 定 十 百 ， 苦 守 人 
其 中 国 数 六 rz 在 工 一 为 左 方 可 微分 的 . 应 当选 择 如 
何 的 系数 a 和 2 使 画 数 下 Cry 在 点 re 处 连续 而 且 可 微 
分 ? 
解 下 Cro) 一 下 (zu 一 0) 一 CCxzo)， 
下 (ro 十 0 一 ar 十 声 当 
Fo) 一 Crzrn 十 在 
时 , 函数 ECzry 在 点 za 处 连续 . 又 因 下 (Cry 一 疡 . 
(ro Ttzoy 一 4, 卜 当 
和 一 六 -fco) 
时 ,函数 FCz) 在 点 zo 处 可 微分 . 
解 方程 组 
E 一 六 (zeo)y， 
1 一 Gd 十 加， 
即 得 所 求 的 系数 为 
4 六 CCzo) 直 一 了 (ro) 一 工 oo 万 《rzo)， 
1012. 违 当 地 选 定 参 数 4 与 * 用 立方 扫 物 线 
多 一 六 (一 中 人 一) 全 一 瑟 ) 
在 区 域 < 委 工 乏 占 上 把 两 个 半 直 线 ， 
久生 帮工 一 G 【一 ceo 二 工 <a) 
用 
一 Ra 一) 工 所 十 ce) 
电 2 


解 “对 于 立方 她 物 线 ， 
旷 一 风 C 人 一 下 人 一 CC 十 《全 
十 人 rr 一 和 站 二 一 上 由) 
此 嫩 线 上 上 在 性 一 点 切线 的 糙 率 ， 
当 接 点 处 两 条 上 曲线 的 切线 重合 时 ,它们 就 平滑 地 
联接 起 来 .此 时 应 有 相等 的 料 率 . 于 是 ,有 
1". 在 点 荆 一 4 处 ， 


六 (e -一 上 由) 一 上 一 《> 
2 .在 点 工 二 局 处 ， 
疝 (一 GD- 一 CC) 一 中 (27) 
联 立 1) 和 (2) 式 , 解 之 得 
有 | 十 丙 ， ciR 十 久 ， 


---- 


1013. 用 搞 牺 线 y 一 4 十 Ar (zl 过 ec 其 中 四 与 已 为 本 知 


的 参数 ) 去 补充 曲线 > = 从 (1z| > c) 的 部 分 ,使 所 得 
的 为 一 平滑 曲线 

解 。 显 见 c > 0, 吉 则 在 点 zx 一 处 就 不 可 能 形成 -再 
滑 曲 线 . 此 时 ,在 点 x = < 处 两 曲线 的 切线 斜率 相等 , 且 
有 相同 的 维 坐标 . 于 是 ,有 


2 一 2 
[《C 十 大 z 国 一 | [| 网 
下 
ea 十 上 一至. 
以 市 得 


号 了 


2 2 
由 曲线 的 对 称 性 可 知 . 在 点 一 一 上 处 , 按 上 述 系 


数 e 与 训 所 确定 的 曲线 y 一 a 十 5 与 明 线 y 一 如 [也 
联 成 一 平滑 曲线 ， 


1014. 基 ;(a) 虹 数 二 ) 在 操 < 有 导数 ,而 函数 克 ( 江 ) 在 这 点 
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没有 导数 ;(6) 函数 .fxz) 和 Sr) 二 者 在 点 ro 寻 设 有 导 
数 ,可 和 否 断 定 它 们 的 和 

下 (7T)》 一 太 (十 在 ( 工 》 
在 点 十 一 fo 没有 导数 ? 


解 〈a) 能 . 因为 
APFtz) Crz) 二 内 证 (》 
他 本 斑 总 i 


当 Az -> 0, 上 式 右 端 第 一 项 的 极限 存在 ,而 第 二 项 的 极 
限 不 存在 . 因而 当 Az -> 0, 左 端的 极限 也 不 存在 ( 否 风 
差 28 0 -Se 202) 的 极限 就 存在 ,与 g(z) 不 
可 导 相 了 矛盾) ,这 说 明 R(z) 在 点 mm 没有 导数 ， 

6) 不能. 例如 ， 


之 十 | 工 | _ 空 一 | 工 | 
了 ()》 一 了 9 吕 《 工 ] 5 


它们 在 点 = 一 9 处 都 没有 导数 ,但 它们 的 和 RCxr) 一 


Ar 十 gT) 一 工 在 点 工 王 0 处 有 导数 县 为 工 
1015, 若 :5a) 函数 六 rr) 在 点 re 有 导数 ,而 因数 BCz) 在 此 点 
没有 导数 ;6) 在 点 z 丕 数 了 rz) 和 SCry 二 者 都 没有 导 
数 , 可 香 断 定 他 们 的 积 
下 (全 一 上 (EC 
在 点 工 一 xro 没 有 导数 ? 
解 (ka) 不 能 . 例如 ， 
Fr 一 在 工 一 0 处 有 导数 ， 
StZ) 一 |7| 在 局 空 一 0 没有 导数 ， 
而 它们 药 积 
FTT) 一 了 (7)EgCr) 一 工 | 工 | 
在 点 工 一 0 处 有 导数 - 事实 上 ， 


Tim Cry im 4zjar| 一 和 .|10| 
aren 迪克 ra 轴 工 
一 ljimlazr|l 三 口 ， 
和 赋 一心 
即 有 天 0) 一 小 . 


《6) 不 能 . 例如 ， 
7Cz) 一 | 工 | 8(z) 一 | 了 工 | 

在 点 字 一 0 它们 都 没有 导数 ,但 它们 的 积 

FT)》 一 (TD)E(P) 一 《| 袜 | 生 一 2， 
在 点 工 一 0 处 有 导数 ,上 且 瑚 (0) 一 2z|， ,一 0 

1016. 者 :(ay 国 数 Fr) 于 点 工 = gzo) 有 导数 ,而 画 数 gfr) 
于 点 < 一 xn 没有 导数 ;(6) 国 数 rz) 于 点 工 一 gfCroy 没 
有 时 数 , 而 冰 数 gz) 于 点 工 一 习 有 导数 ;Cn) 函数 Fr) 
虽 吕 
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于 点 工 一 gzo) 没有 导数 及 函数 ECr) 于 点 工 二 zx 没有 
导数 , 则 函数 
严 (T) 一 子 [EC 

于 已 知 点 二 = 一 ze 的 可 徽 性 宕 样 ? 
解 〈a) 天 kzn) 可 能 存在 ,也 可 能 不 存在 . 例如 , 郑 察 项 
数 FFCzrlgcr) 及 点 ro 如下: 

lczry 一 Agfz) 一 zl 点 工 一 DSSC0O) 一 0. 
Pi0) 一 0:g0) 不 存在 ; 耐 忆 Cr 一 了 [ECz) 一 人 | 工 | 关 
一 fat0) 一 0. 这 是 瑟 (zo)y 存在 的 一 例 . 

257(x) 一 工 ) 呈 人 YY) 一 | 袜 | 上 工 一 0800) 一 站， 
六 (0) 一 1,g 0) 不 存在 ;而 Frz)y 一 7rrgCr) 一 |， 
F (0) 不 存在 . 这 是 严 (zo) 不 存在 的 一 司 . 

《65 (ro 可 能 存在 ,也 可 能 不 仔 在 . 例如 ， 

121zr) 一 | 了 | gf 人 zy) 一 宫 点 工 一 DBgt0]) 一 0. 
产 (0) 不 存在 ,8 50) 在 在 , 且 等 于 零 ; 而 六 Cr 一 
Frgfr) 一 | 好 | 一 和 (0) 存在 , 旦 等 于 零 . 

2*71z) 一 | 二 | (zy 一 工 :点 圭一 08(0) 一 0， 
而 Fr 一 了 SCz 志 一 | 7 0) 不 人 存 在. 
《BE zxzo) 可 能 存在 ,也 可 能 不 存在 ,例如 ， 

lz) 一 2z 十 zlg(z) 一 二 z 一 二 | 点 工 一 
0,8(0) 一 0. 则 己 (0) 及 2(0) 淘 不 存在 ; 易 知 天 (r) 一 
FT[8(r)] 一 ?| 号 开 一 二 lz 十 | 全 一 寺 (z| 三 
因此 于 50) 存在 县 等 于 1， 


2"70z) 一 ||gfry 一 zz 点 工 一 0gC0) 一 0. 
Pio 及 呈 (0) 均 不 存在 : 抽 下 人 z) 一 FSCz)] 一 |]|， 
FE (0) 也 ,不 存在 . 
1017. 在 郴 数 
3y 一 工 十 wsinz 
的 本 形 上 哪些 点 处 有 垂直 切 组 ?作出 这 图 形 . 


全 全 喇 . 王 
一] 十 一 一 一 一 (rz 时 河中 一 站 ， 1] ,……?)， 
入 >? 3 十 
当 > ~ &r 时 ,容易 直接 算出 


.7 
了 Fr 一 一 上 一 一 
3 | -= im 也 


lin & 十 全 r 士 ww Sin 十 4r) 一 天元 
一 =- 】 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
已 T 一 和 轴 交 
村 和 
一 lim|1 二 玫 一 1) sin 
ar 【Ar 轴 
一 -ea 


破 当 之 一 业 Er 下 一 站 ,十 
ti, 士 2,…) 时 有 垂直 切 
线 ， 
当 直 一 有 r 时， 
3 一 kzri 
当 了 一 纪 2 lx 时 ， 
yy 一 工 士 工 
其 图 形 如 图 2. 21 所 永 . 
1018. 函数 六 r) 在 其 不 连续 点 


图 ?2. 21 
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1019. 
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上 [和 否 有 :(a) 有 穿 的 导数 :(6) 无 穿 的 导数 ? 
解 《ay 不 能 . 否则 由 些 可 推出 其 连续 性 . 
《63 陛 , 例 妈 ]， 
一 
它 在 一 站 点 不 连续 .但 


| rz| 
似 浊 _ 2 一 ] 一 取 妃 一 
二 十 comfA7 性 ]) 


苛 画 数 Ar) 于 有 限 的 区 间 5a2y 上 可 微分 , 旦 
iim jz) 一 吕 ， 
则 是 和 否 必 有 
GEHm 疡 (Ce) 一 co 《2) Im 一 [| 疡 Cz)| 一 士 co? 
解 (1 一般 地 这 ,不 能 保证 im 六 4z) 一 居 . 例如 ,对 


于 | 9, 过 | 内 定义 的 函数 


Fa 一 二 十 eos 二 ， 
-二 


-让 


对 于 特殊 的 一 串 数 屏 一 一 一 一人 一 1,2,…) 有 
2 十 可 


六 frz) 一 0* 所 以 im 六 [并 ,) 一 9, 因而 lim 大 《z) 一 co 不 
成 立 . 

《2) 必 有 lim | 疡 (z)| = ec， 

由 于 jz 在 (ea 连续 , 且 lim jz) 一 ce, 故 拓 xz) 在 


Cr 下 Ad, 即 点 3 一 (royrCzra) 位 于 上线 之 上 方 . 

另 一 方面 ,由 在 二 一 疾 , 点 Fr) 的 可 知性 ,在 并 和 
B。 有 侧 贫 域内 ,对 于 任 给 s > o[ 取 捷 分 | ,存在 9， 
便当 日 < 近 | 一 2 羡 人 时 ,有 


(2z) 一 7( 召 _ 

ep 一 一 一 6 一 分 ， 
于 是 , 当 0< 一 zz 一 zo| 近 人 时 ,有 

FT 一 天 (有 

工 一 五， 
j _ 
扫 | 疡 (Bo)| 十 全 一 CD 
革 全 0 

<< 开 十 捷 天 十 分 一 二 有 
即 有 在 > 申 线 y 一 -zy 上 : 当 D<s | 一 号 | 一 全 时 ,有 

zy 一 ACB | 一 总 开 |z 一 吾 , | ， (4 


今 取 zi 全 旦 使 zi < < 反 旦 十 人 
于 是 .由 (3 式 和 (4) 式 知 
Fr 一 ArCB 一 六 民 (2 一 五) 
< 2K(Cr 一 已 ) 一 了 (zi)》 一 FrCB，， 
故 
Cr Cr )， 
即 点 (zzi)) 位 于 直 线 ! 之 下 方 . 
考虑 连续 数 
GCCzr) 一 FrCz)y 一 了 (z)， 


了 LU 


我 们 取 
cs ip rzfr Di 


才 [.-F ， .4 
”2 


训 由 如 tr <nDtoe 0D. 易 见 c 是 存在 的 ,而 且 Ckc) 
一 0. 它 也 就 是 连续 男 数 CCz) 的 … 直 中间 值 点 ， 

考虑 六 芋 二 0 则 有 GOzryn0 邮 在 < 点 附近 性 
3 时 .和 

下 
从 而 
Fr 一 Fe) Try 一 cy 一 站 (z) 一 了 (c)， 

注意 工 一 < 全 0: 喜 入 有 ( 当 工 ce. 且 在 c 附近 时 ): 

一 CC) 


可 “一 荆 下 
上 趟 两 边 取 极 限 ( 让 工 一 cc 十 0) ,并 广 意 到 栅 数 的 可 微 
性 ,有 tc 十 0) 一 万 (ec), 手 是 有 

并 . 
此 处 ecE trszy CT 了 Bi, 虽 ) ,这 个 不 等 式 与 | 户 fzl 雪 
玉 式 相抵 触 .因此 疡 gz) 当 工 后 [5 ) 时 是 天 界 的 . 这 
就 完成 了 (2) 的 证 明 ,从 而 命题 得 证 . 
注 . 行 利用 以 后 的 拉 格 裔 日 定理 , 则 可 很 简单 地 证 
明 此 结论 . 
1020. 者 苑 数 /zz 于 有 限 葛 区 加 (Ce5) 上 可 微分 则 

im 大 [rr) 一 oo 

是否 此 有 


lim .Kxz) 一 eco? 
工 一 可 十 月 


了 如 了 


并 一 学 


它 在 (0 六 公 习 0 上 可 征 分 , 且 产 (zy 一 一 


3 3 


上 my 《1) 一 二 20， 
然而 
jlimyzr) 一 lim 党 工 一 0 
1021. 设 函 数 f(z) 在 区 间 (zo, 十 cc) 上 可 微分 上 且 有 lim AtKz) 
存在 . 由 此 能 否 推出 lim_P (z? 存在 ? 
解 不 能 .例如 ,函数 
CCz) 一 Se ， 


它 在 (0, 十 cc? 上 可 微分 , 产 (z)y 一 2cosfz2) 一 sa ， 
且 
im Frz) 一 人， 
然而 lim 疡 (zz) 不 存在 . 
1022. 设 有 罚 图 数 fr) 在 人 Cr 十 ce) 上 可 微分 旧 有 
im /4z) 存在 . 由 此 可 和 否 推 出 有 穷 的 或 无 穷 的 
上 im 7 存在 ? 
解 不能. 例如 ， 
FF》 一 cosfin 工 )， 
它 册 (90, 十 ce) 上 有 界 旦 可 微分 ,其 导数 为 


Pozy 一 sinfln 工 ) 


TD 


同时 有 
lirn 产 Cry 一 站 
然而 im zy 不 存在 . 
1023. 对 不 等 式 可 否 逐 项 微分 ? 
解 ”一般 地 说 禁 行 . 例 如 ,在 (一 ,0) 二 有 
2 妇 开 十 1， 
但 在 此 区 间 上 不 能 对 此 不 等 式 逐 项 微分 ,因为 在 (一 
cv,0) 上 不 等 式 
2 < 2z 
不 成 立 ， 
1024. 导出 表示 和 式 
已 .一 1 十 2 十 3zz 十 … 十 re 
到 
妨 . 一 1 十 22r 十 38z2 十 -十 mn2xzo1 
的 公式 . 
解 设 扎 .一 工 十 媒 十 妆 十 光 十 姑 ， Cj) 
邓 , 一 TI zz 十 2z2 十 3z3 十 … 十 和 az (2 
出 (PP 一 三 十 2rz 十 3z 十 十 mt 1 一 户 ， 
(全 一 1 十 22z 十 32rz 十 … 十 ml 一 外 


另 一 方 曾 , 由 (17? 式 得 
T03 


由 于 ( 王 .) 一 了 即 
[2 一 2 一 已， 


1 一 站 
于 是 ,得 
疡 一 1 一 人 十 ]17z" 十 Ra 
“ 《1 一 开 了 
由 上 2) 式 得 
包 , 一 元 1 十 2 十 … 十 mr 1) 一 二 记 


由 于 (Ge -一 名 所 以 


(zP) 一 驴 -， 
即 
己 . 十 之 户 。 一 包 ， 3) 
而 
一 1 一 衬 寺 2 az ] 加 
E 观 《十 1 ”十 站 (十 132 1 一 芝 十 351 一 二 [1 一 人 十 1 十 mr] 


《1 一 开 》 
糙 王 .及 书 。 代 入 (3) 式 , 即 得 
十 节 一 (十 1 年 和 十 2 和 十 2 一 17? 嫩 一 2r 
" (1 一 工 六 

1025. 导出 表示 和 式 

号 一 Sinz 十 Sitm2x 十 十 sini 开 

至 
了 = ROSS 十 2ens2r 十 -十字 eDSs 拓 全 


了 0 


的 公式 . 


解 .一 一 [2sin 3 本 sin 十 2 池 sin2x 
2sin 三 一 一 
2 
。 宙 ， 
十 …*， 十 2S1n 了 sinnmz 
1 开 ne 
一 一 二 [|eos 3 cos 到] 
2S40 一 
之 
机 广 区 
十 1coSs 3 Cs 7 |+ 
十 | ees lz 一 cos 纪 二 lx] 
二 [os 到 一 cos 空 3 
2S1n 之 2 < 
之 
sin sin 二 二 十 1 
st 一 - 
浊 
潮 1 sin 二 十 1 
5 二 一 2 
sin 芝 
2 
又 因 
了 , 一 《4S。) ”一 


天 心心 全 “人 全] 下 Tsin jsin 


王 十 1 
[ 字 “二 


开 十 《 下 十 1iyeos 二 
2sin2 本 


了 0D5 


COSs 了 Sm 8 一 村 
2S1n 六 
2 总 1 于 站 os 2 -cos 了 十 
四 2 之 
3 
咏 台 1 2 
S1D 并 | S1I 2 十 1 eaos 二 一 尼 白 名 
5 
，_ 了 这 
2S10 2 
| sin 2 于 1 一 号 im 
。 2 过 ? 
2S1m 
所 以 ， 
| 椰 sin 人 一 S1? 玉 
了 一 一 二 
，。 和 尘 
2s1m 
1026. 利用 恒等式 
cog 工 cos 工 .ns 工 _ SITY 
2 半 2 
2 S1I 加 


推出 表示 和 趟 : 
1 


则 。 一 : 于 世 六 十 玫 谍 天 十 … 十 均 底 贡 


之 
的 公式 ， 
解 对 等 式 


了 了 06 


1 了 2 | 妾 1 二 
2 
二 1 sin 三 | 
2 
< 
下” 
(]》 


两 端 分 别 求 导数 , 印 得 


] .了 人 了 
一 一 Sin 二 cns 一 es -一 


忆 之 生 之 
] 


os 二 sin 并 cos 世 --oeos 二 
一 一 -meOs 一 CDS 一 CDS 一 
半 了 十 名 2 
】 区 于 。， 上 
一 一 音 中 一 一 一 一 心 白 己 一 一 - 站 人 己 一 一 sc IT 一 一 一 
此 他 


之 生 


苞 自 避 庆 台 上 位 二 | SS1TTNCTE 3 之 
上 ” 2 四 史 ” 
一 一 一 - K 全) 
. 
2?sSim ”一 


2 
“25 一 《1) 得 


1 民 1 站 二 
2 82 7 


c 呈 9 


1 站 
一 Ctgz -一 二 et 六 ， 


2 
所 以 ， 


1027. 求证 可 微分 的 俑 苯 数 的 导 函 数 为 奇 吨 数 ,而 可 微分 的 奇 
困 数 的 导 函 数 为 蛋 函 数 . 
对 这 个 事实 加 以 几何 解释 ， 
证 设 .Az) 为 个 函 数 , 网 /Cry 一 扩 一 并 ). 
两 端 微分 之 ,得 
六 ZI 一 一 太一 z) 即 六 (一 下) 一 一 产 (). 
这 就 说 明 . 户 4z) 是 奇 函 数 . 
同 理 可 证 :可 微分 的 奇 函 数 的 导 函 数 为 偶 函 救 . 
这 个 事实 说 明 : 凡 对 称 于 Cry 轴 的 图 形 , 其 对 称 点 
了 站 7 


的 切线 也 关于 Oy 轴 对 称 ; 凡 关于 原点 对 称 的 图 形 ,其 
对 称 点 的 切线 互相 平行 . 
1028. 求证 可 微分 的 周期 函数 ,其 导 函 数 仍 为 具有 相同 周期 的 
周期 号 效 ， 
证 设 扩 Fr) 为 周期 顺 数 ,周期 为 了 , 则 
Fr 了) 一 了 (1 
师 冰 币 外 之 ,得 
六 (十 了 一 -六 人)， 
这 说 明 广 4z) 为 具有 早期 工 的 周期 吨 数 . 
1029. 符 贺 尘 径 以 2 厘米 / 每 秒 的 等 速度 增加 , 则 当 贺 半径 只 
一 10 悍 米 时 , 圆 面积 增加 的 速度 如 和 何 ? 
解 设 圆 面积 为 3, 则 汪 一 rR ， 


> 一 27RRS 下 一 408( 平 方 厘 米 7 每 秒 )， 
他 | Ran < Rn 


故 当 只 为 10 厘 米 时 , 圆 面积 的 增加 速度 为 40r 平方 厘 
米 / 每 各 ， 

1030. 长 方形 的 一 边 工 一 20 米 , 尽 一 边 7 一 15 米 , 若 第 一 边 以 
1 米 7 秒 的 速度 减 作 ,而 第 二 边 以 2 米 /7 秒 的 速度 增加 ， 
问 这 长 方形 的 面积 和 对 角 线 变化 的 速度 如 舍 ? 
解 面积 3 一 zy, 对 解 线 一 vv 十 玉 (0 人 > 
0). 对 上 求 导 数 , 即 得 


05 


当下 各 2, 十 <o) 时 ， 


本 【一 方 2 十 六 (z 一 27[2 十 (2r 一 站 
一 一 2 十 2 


从 而 有 
3 当 蜂 扫 妆 上 的 ， 

Sa | 省 0 有 < (图 2. 22) 
or 2, 当 2 一 x 二 十 oo 时 、 


1033. 画 数 SCx) 是 由 图 并 y = v 更 一 亚 , 轴 Or 及 通过 点 
和 zzf < ea) 而 垂直 于 轴 Oz 的 两 条 直线 四 痢 围 成 的 
面积 . 作出 丽 数 Scz) 的 解析 表达 式 , 求 出 导 范 数 
S'(z) ,并 作 其 导 函 数 ， 一 8 (z) 的 图 形 .， 
解 ”SGz) 是 由 一 个 直角 三 角形 和 一 个 中 心 角 为 “的 让 
形 组 成 ,其 中 sing - 区 , 故 当 0 < |z| 迄 e 时 ， 


习 
由 【一 去 wa 一 了 E 赴 汪 arc sim 1， 


于 是 ， 
了 30 


1 可 
上 “ 一 一 
由 【大 2 本 __ 
必 1 工 | 
全 吕 2 呈 宣 
1 一 -到 
取 
| we 一 5 
一 二 -一 一 一 En TO < 
本 
| 宝 人 ， 


函数 yy 一 SCr) 的 图 形 奶 图 2. 23 所 趟 . 国 数 y = 
SCz)》 的 图 形 就 是 以 原 扎 为 中 心 ,a 为 半径 的 圆 局 上 位 
于 第 一 及 第 一 象限 的 驱 跨 ,但 不 包括 40ea) 点 及 人 0， 一 
2 点 ;图形 省 略 . 
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S 2 及 数 的 寻 函 数 . 用 参 变 数 表示 
的 函数 的 导 函 数 . 隐 函 数 的 导 函 数 


本 


一 riteszrcb 有 单 值 连续 的 反 国 数 工 一 上 17 , 则 此 反 函 数 也 可 
了 了 了 


巩 分 , 且 有 公式 


本 
吕 = 


1 
习 人 
成立 . 
2 用 参 变数 表示 的 函数 的 导 重 数 若 方程 组 ， 
和 一 弘 引 1 
光一 他 (CE)， 
其 中 红 人 和 遇 0 为 可 逢 分 的 函数 . 旦 # 导 和 关 0D, 欧 定 为 工 的 单 值 连续 
郝 数 ， 


(er< rz 上 )， 


3? 一 姑 六 入 工 )》， 
则 此 函数 的 导 通 数 和 仔 在 , 卫 可 用 公式 


1 


7 
求 出 . 
3" 隐 数 的 导 末 数 。 若 可 微 末 数 y ~ y(x) 满足 方 各 
Fry) 一 
则 此 隐 函 数 之 导 函 数 ” 天 ) 可 以 以 下 方程 求 得 : 
人 CEFKzyy] 一 门 ， 
其 中 tzy?) 是 当 必 变量 = 的 复合 机 数 
1034. 证 表 由 方程 六 十 3y 一 工 定义 的 单 值 函数 y = y(Cz) 存 
在 ,并 求 它 的 导 函 数 
证 ”对 末 数 过 = Fo) 一 虹 十 3 有 
疡 (一 3 十 3 一 3032 十 1)》 全 站 
其 中 ?为 任意 实数 , 故 .六 ?)》 是 严格 增 大 的 (在 一 加 二 9 
< 十 co), 因 此 存在 单 值 的 反 函 数 y = y(Cz)( 一 co <z 
一 十 co), 目 
-1 
3 二 1 
1035. 证 明 由 方程 y 一 ssiny 一 xz0 扫 gs<1) 确 定 的 单 值 普 数 
了 


多 一 


1036. 


3 一 yz) 存在 ,并 求 其 导 函 数 多 :- 
证 “对 于 跨 数 了 一 7 一 一 siny 有 
户 f 罗 一 1 一 scosy 盖 000 扫 研一 1)， 
故 在 (- co 十 ecoy 上 是 严格 增 大 的 ,从 而 色 明 数 
3 一 3r) 站 在 且 是 单 值 的 ,有 


1 1 】 
”osy 
丰 : 
《ay 一 工 十 Inzr (rm0)f 《6)7 一 了 十 6 
(sy 一 Shzri 《rwy 一 th， 


求 它 和 们 的 反 图 数 了 一 (yy 的 存在 域 . 并 求 它们 的 导 范 
数 


解 (a) 由 y:=1 十 二 >0(z>> 0) 知 有 单 值 连 续 反 


困 数 z 一 zy) ,其 存在 域 为 一 只 所 ?< 挟 十 忆 , 而 导 纯 


数 
二 人 补 1 ] 区 


am _ - : 二 


dy >y- 1 工 x+1l 
-二 


《656) 由 YY 一 1 十 e 0 知 有 单 值 连续 反 数 一 
zy 其 存在 域 为 -ce <y< 十 ce 而 导 范 数 


2 1 1 _ 1 
9 evy 1 二 er 1 一 工 十 入 
二 工 


(Be) 由 和 -一 chz>0 知 有 单 值 连续 反 师 数 过 一 


zty)y 其 存在 域 为 一 呈 二 和 二 十 cv* 而 导 枉 数 
本 守 人 1 


mV 
其 中 因为 = In(y 十 v 工 十 交 ) ,所 以 ,er 十 e 一 
了 


1037 


了 了 


2 vv1 十 多. 
(Cry 由 也 :一 芭 Rs > 0 知 有 单 值 连 续 反 函 数 一 
zy 共存 在 域 为 一 1 一 yy 一 1. 出 于 


S 生 2 个 chz 一 1 


> 2 _ 一 二 一 
》 一 由 工 二 本 于 cEez ， 
而 chzz 一 六 一 z,, 于 是 , 反 范 数 的 导 函 数 
2 1 
cd 1 一 3 
设 : 
(a)3 一 272 一 2 = - 革 
ay) 一 22 一 了 4 45 一 本 于- 让 ， 


《By 一 2e -一 已 红 
选 出 反 函 数 一 z(y) 的 单 值 连续 的 各 枝 , 求 它们 的 导 
阿 数 并 作 其 图 形 . 
和 解 (az 一 2z2 二 wy 一 由 
玉生 1 士 v1 一 y， 
单 值 连 续 的 各 枝 为 
2 一 一 1 二 ww1L 一 必 一 Go < 区 17)， 
zi 一 7 (0 志 : 7 < 1)， 
3 一 YY 一 Yi 一 ?9 0SyS1)， 
Tt 一 1 十 Y1 一 (一 ee 所 yy 挟 1)， 


由 了 三 272 一 4 微分 得 


所 以 


过 工 ， 1 


一 一 一 一 一 1,2:.3,475 图 2 24) 
二 全 4zrfl 一 立 ) 


,人 _ 
局》 相 二 yy 即 一 了 一 凤 
单 值 连续 各 枝 为 
所 
呈 ] 一 ] 本 yy 
(ss yc 1) 
3 
岂 1 一 和 
加 2 
由 > 。 《1 十 2 
过 六 1 


cr 《1 十 8 4 


当 zi; 一 0 时 ， 


< 
访 和 记 人 人 


《SSni “十 ee ) 


《一 ,2 图 2 25) 
《电光 


一 22 一 ee 一 2， 
展 出 得。 辟 2. 25 
一 1 十 vI 一 人. 
单 值 连续 各 枝 为 
T1 一 一 tntfl 十 

vT 二 3) 
《一 co < ss 1)， 
一 一 nr …- 

1 一 3) 


一 |n 1 十 vv1 一 y 


(0 <ys1). 
由 yy 一 2e… 一 * 5 对 y 求 导 
数 ,得 
rr 一 工 二 : 一 ,三 - 
1 一 一 2 二 2 图 2. 26 
所 以 ， 
了 了 


一 1,2)( 图 2.26). 
1038. 作出 下 数 > 一 yz) 的 略图 ,并 求 其 导 末 数 y-, 便 :rz 一 


一 十 路 一 中 yy 一 2 一 了 十 请. 当 开 天 0 及 工 一 一 1 时 
yz 等 于 甚么 ?在 何 点 MGCzsy) 的 导 曙 数 交 -Cr 一 0 
43 
dy 二 3 十 3 
dc 


当 上 一 一 1. 即 过 王 一 4 一 4 时 ,wz 一 避 
当 工 二 站 时 导 三 1 此 时 ytzry 一 一 3 


当 垃 一 一 1 时 一 0 或 上 一 2 此 时 了 :Cr) 一 一 全 


或 w.Cr) 一 一 人。 
列表 ， 


当 上 < 二 一 1 时 ,9 > 0. 函 数值 y 随 自 变量 增加 而 增 
加 , 曙 线 上 升 
当 上 > 一 ] 时 ,2 <0, 曲 线 焉 降 . 


图 形 如 图 2. 27 所 示 . 
求 导 表 数 y -参数 是 正 数 )， 设 ， 


1039.z = Vi -vv， 


3 一 VI1 一 以 
23 
和 解 ” 守 
] 
6 wy 引 1 一 3 
dz _ 
他 
-- -上 图 2. 27 
了 和 
7 
于 是 ， 
dy 
弛 人 Er 本 
妆 一 站 一 一 好 1 有关 1 二)， 
一 一 上 1 一 3 
二 
1040. 了 一 Sl1mz zz ， 全 一 克 S2T 
解 ay 一 一 2costsint <z 一 2si 
本 :一 2sintcost， 
于 是 ， 
&y -二 2costsint _ 
一 ostsint 一 一 人 0 二 工 志 1)， 
104], 一 ccosiyy 一 2sint. 
红 Y cos# 厂 
解 产 一 一 2 一 SEO <) 


1042. 了 一 achzy 一 pshr， 


解 空 一 全 卫 ctht 他 六 0) 


CT eshr 

1043. 二 一 eeosi yy 一 asin3t， 
解 。 吕 一 -3asinztcest 
地 一 SacoDszctsintz 


了 了 呈 


于 是 ， 
sgnUL 
2 一 二 工 一 Sgnt (0 < | < 十 co) 
1 十 六 


1047. 证 明 出 方程 组 
区 一 时 十 上 | 一 582 十 入 | 此， 
所 确定 的 函数 = 一 ?Czy 当 上 一 0 时 可 微分 . 但 它 的 导 
泪 数 不 能 用 普通 的 公式 求 得 . 
证 ” 当 上 由 0 变化 到 笃 时 ,= 由 0 变化 到 Arz 一 22 十 
141,3 由 5 蛮 化 到 4y 一 50 十 4 勾 ，| 必 |. 于 是， 


4y| 5(4 十 44。| 宇 | 
A4z | ,_， 248 于 | 写 
3 和 汪 0， 
本 的 和 
从 而 


2 0 《er 一 > 癌 )， 

即 y》 一 yz) 当 上 一 0 时 可 微分 . 但 由 于 1 当 上 一 0 时 
不 可 微 , 因 而 经 及 党 当 * 一 0 时 不 存在 . 所 以 ,导数 空 
当 *+ 一 0 的 值 不 能 从 普通 公式 求 得 . 
求 下 列 障 函数 的 导 范 数 y-: 

1 的 8 十 2zy 一 天 二 27. 当 工 一 2 与 3 一 4 及 当 工 一 2 与 
3 一 0 时 ,等 于 基 妇 ? 
解 ”对 上 徽 分 ,得 

27 十 27zy 十 237y 一 2yy 一 了 . 
?20 


2 上 一 工 一 衫 (如 冯 
了 

wz 一定 1 一 一 芭 . 

“ 了 了 一直 了 一 < 


1049. 2 一 2pr( 扫 物 线 )， 
艇 对 了 微分 ,得 
2yy :一 也 风 ， 
于 是 ， 
W，-- 人 (y 到 0)， 


1050. 二 上 汪 一 1 〈 枯 圆 )， 
外 对 。 微分 ,得 


2 22yz . 


一 一 yz 
一 《y 六 站) 
1051. vz 十 Yy 一 Vs 抛物 线 )， 


解 对 工 微分 ,得 
1 
2 二 


于 是 ， 


y- 一 一 过 ( 工 0 人 0 


1052. zz 十 并 二 二 (内 摆 钱 》 


-并 污 十 3 ww 一 0， 


了 2 了 


- 
一 Vz Cr 兴 D)， 


1953.arc 讶 立 一 jn vV 王 十 癌 《 对 数 螺 线 )， 
解 对 微分 ,得 


1 xy 工 十 WA 
| 工 人 .可 本 中 
人 
于 是 ， 
一 开 《下 
一 入 
1054.. 有 求 袜 二: 


[ar = cg 了 阿 基 米 得 螺 线 )， 
《6)7r 一 etl 十 cosp)f 心 胜 形 线 ) 
《Br 一 ce" 对 数 旦 线 )， 


其 中 > 一 wa 十 昌 扩 四 一 are 这 羡 袁 极 党 标 . 


解 并 一 cosiy 一 地 singy 其 中 > 一 天 全 .于 是 ， 
2 和 
dd 
二 2 ceos -一 六 SI 
dp 了 名 吧 


《a》 未 一 ay 公信 (1) 起 得 
以 y 人 SID 信 十 避 名 COS 久 


呆 工 COS 久 一 G Sn 艰 


直 丰 芭 扩 二 避 TR 1 区 的 
攻 一 一 esing, 代 入 (D 式 得 


一 
cn 
Se 

| 

| 

| 


cy Si 旬 十 ] 二 COs4eOS 台 


or 一 Sin 近 cCOSsg 一 cfgl 十 COSoJSin 作 


CO 区 袜 扣 十 号 加 
S1 光 抱 十 SI 只 驴 


2CDS cos 号 
一 - .- 划 
之 31 3 从 各 六 
3 号 | 2 开 
.一 二 二 ， 于 
Crtg 219 天 0 久 天 二 3 
【B) cr 一 macee 代入 (1 下 得 
三 的 时 和 
李 y iie Sn 扩 - 十 CerroSs 节 


GeaRDS 的 -Ce 了 让 的 
St 十 CrS 芝 


HICDS 儿 一 Sin 的 


| ii 
= 一 t 人 at 上 克 六 站 


3， 村 函数 的 几何 意义 


和 切线 和 法 线 的 方 种 可 微分 的 医 数 ?一 关 z) 在 其 图 下 于 之 一 
与 刘 人 ro05( 图 2 28)7 处 的 切线 MT 和 法 线 MA 的 方程 的 形式 分 别 是 : 
站 一 一 
此 
了-> 一 一 CD)， 
其 中 天 ,为 切线 或 法 线 上 的 流动 仙 标 ,而 一 六 (r) 为 切 点 处 导 六 数 
的 什 ， 
2 切线 长 和 法 线 长 PT 为 次 菇 线 ,PN 为 次 法 线 ,AT 为 她 线 ， 


Mn 为 荡 线 ， 讽 ta 二 了 (图 2.28)， 我 们 得 下 测 的 值 ， 
23 


P 玉 一 立 | 克 一 
13 |， 
adT =-: 过 | w 1 十 ws， 


的 夹 角 。 若 > -Ag 为 曲线 的 极 
淮 标 方程 及 站 为 切线 MT 与 切 点 
的 向 径 品 友 所 成 的 莉 ( 图 2 29)， 图 2. 2 
则 


t 儿 昌 一 六 

1055. 写 出 曲线 y 一 (Gz 十 1 
Y3 一 上 4 一 1;0?、 
Bft2,3)C3,0) 诸 点 处 的 o 


切线 和 法 线 方程 . 
和 解 由 于 图 2. 29 
一 3 二 十 


3 3 

所 以 ,在 4 点 的 切线 方程 为 

3 一 站 一 是 1 区 一 淆 dz 十 1) 
法 线 方 程 为 


> 一 0= 一 - 


1 


3 
即 y 一 一 2 cz 十 1) 


在 瑟 点 的 切线 方程 为 
3 一 3 一 yz 一 2), 即 yy 一 3 了; 


《了 十 17， 


了 2 


法 线 广 程 为 


工 一 ， 
在 和 点 ,用 士 六 为 无 穿 , 息 切线 方 标 为 
一 
法 线 方 程 为 
3》 一 0， 
1056. 在 曲线 
尺 一 人 十 了 一 站 
上 上 的 哪些 点 其 切线 (a) 平行 于 Or 轴 ;(05) 半 行 上 第 一 象 
限 角 的 平分 线 ? 
解 由于- 
风 一 一 2r， 
所 由, 有 
Ca 令 交 一 0, 则 工 一 六 光一 2 十 二 一 二 一 下 ， 


故 在 点 | 去 , 芝 | 处 其 切线 平行 于 '.Oz 轴 ; 
[6) 合 交 一 1 则 z 一 0y 一 2, 故 在 点 (0,2) 处 其 切线 平 
行 于 第 一 稼 限 角 的 平分 线 ， 
1057. 证 明 撑 物 线 
划一 (一 人 一 站 
与 COxz 轴 和 相 们 所 成 的 两 前 ax 玉昌 


0<s 一 王 ,0 到 8 二 志 | 彼 此 相等 、 


解 站 图 2.30 所 示 , 显然 扫 物 线 与 Or 畏 的 安 点 为 
friy07y 呈 (zy0). 由于 一 26xz 一 引 fr; 十 工 太 在 点 
4 . 旦 处 切线 的 糙 率 分 别 为 

了 2 吕 


下 4 = | 二 2021 Qt 十、 


一 Gtti 一 一 Tt 一 tr -及 )， 《了 ) 


了 2.30 
克昌 一 1 二 20 一 三 十 3) 
一 KY2 -一 1》 一 让 区 和 ， 【2 
由 《2) 式 得 
tgfKr 一 @) 一 如 ( 避 一 和 )， 《3 
由 517 臣 及 53) 式 证 得 
一 月 
1058. 在 曲线 


一 28lnT 【一 磋 扫 < 执 克 ) 
上 求 出 “曲线 的 坡度 “5 邹 是 1y 1) 大 于 ] 的 区 域 . 
解 由 士 六 一 2coszr, 豆 要 | 六 | 闻 1, 真 蔓 


|eosz| > 二 ， 
也 时 
tx 到 本 政 尝 <iz| 所 rr， 


了 2 站 


此 即 所 求 的 区 域 ， 

1059. 函数 一 了 及 汪 一 工 十 Go0l :sinl1000rr -者 相差 不 大 
天 0.04 则 这 些 函 数 的 导 函 数 的 差 的 最 大 值 为 何 ?* 作 出 
对 未 的 图 彤 ， 


图 2.31 
解 导 所 数 差 的 最 大 值 
maxiy ~: 91 一 rax|10r*，cosl000r7 | 一 10m sz 
31. 二. 
由 此 可 见 ,两 函数 相差 甚 微 时 (图 2. 31) ,其 导 阴 数 
却 可 栓 差 很 大 . 


垦 图 2. 32 所 示 . 

1060, 曲线 > = inz 与 Or 轴 相 父 的 角 如 何 ? 
解 ”曲线 ?一 lnzr 与 @z 轴 的 交点 为 (1:0), 没 曲线 与 
Or 轴 的 相交 角 为 a, 则 


| ] 
0 | 加 二 | 本 人 


破 交 攻 e 沪 45*. 
了 了 27 


图 z. 32 
1061. 曲线 y 一生 及 工 王 如 相交 的 划 如 何 ”? 
解 ”两 曲线 的 交点 为 (0,0) 及 (1,1?. 由 于 导数 为 


1 了 
了 2 政 y 2 


故 在 40,0) 点 两 曲线 的 交角 显然 为 90*. 
在 (1,1) 点 末 切 线 的 斜率 分 别 为 


有 一 2 及 太一 寺 ， 


2 
总 其 交角 吕 的 正切 为 
> 工 
te 3 
了 十 皮下， 1 二 2 .二 二 
于 是 


妇 一 arc ftg 辽 ez 37"。 


了 25 


吕 89 .相当 于 te 人 te8g" 一 57.29, 即 
天 人 5 了 .二 司 - 


《6 = arc sin 下 于 点 工 一 上 处 的 无 切线 与 右 切 线 
本 的 夹 蕴 . 
解 (a) 范 数 的 左 .在 导数 分 别 为 

0) 一 lim 


Vi 一 ee 
工 -一 一 全 -二 


了 _E 
和 一 杂工 
工 咎 _ 全 人 


一 一 |el|， 
2 
Vi 
下 下 《站 -一 1itmn AT 一 ee 
工 一 十 上 机 
一 量 FE 
一 ]inm 上皇 -一 .az| 
工 一 上访 一 


所 以 ,于 点 x 一 0 处 左 . 右 切 线 之 间 的 夹 角 9 满足 


2jal 
tgt 一 一 一 人 了 
8 Tree 
《5 男 数 的 左 . 右 导数 分 别 为 
arC Si 和 rz -~ arc sint 
扩 (1 一 Jin 村 TT - 
工 =[ 一 所 区 一 
1] 一 六? 
-一 arc sin 
一 lim 十 蕊 
工 -二 起 过 
一 交 
一 Tim 1 十 工 一 1 ， 
-1--0 一 于 


了 3 


10695. 


1066. 


1067 


同 理 ,y， (1) 一 一 1 因此 , 左 . 右 切线 的 疼 率 互 为 负 倒 
数 . 所 以 , 夹 条 为 90*， 

证 明 对 数 野 线 n 一 ae"rta 及 杰 为 常数 ?的 切线 与 雪 点 的 
阿 径 所 成 的 戎 度 为 一 常 攻 . 

证 ” 设 切 线 与 切 点 的 向 从 所 成 的 角 为 吕 , 由 于 


7 er 一 Ce ， 


抽 以 itg 且 一生 一 ， 它 为 一 常数 , 故 有 为 一 常量 . 
求 晶 线 ，- az 的 次 切 > 

线 长 ,由 此 给 出 作 这 再 
线 的 切线 的 方法 . 

解 ” 设 在 任 一 点 Cr， 
3 的 次 切线 长 为 闻 ， 如 
图 2. 33 中 的 | 天 | . 则 


六 一 | 辣 | 二 | 衬 江 
T 四 『 

:二 昌 诡 光 
em | 1 


由 此 ,该 曲线 的 切线 可 以 这 样 作 : 对 于 贿 线 y 一 um 
上 和 任 一 名 MGry) 由 此 点 向 台 x 轴 作 重 线 ,得 交点 王 . 
再 在 Oz 轴 上 取 点 T, 使 1PT|= -至 (当然 ,只 是 在 一 的 
一 侧 取 点 二 ,车 在 此 点 yy > 0, 则 在 已 点 的 在 侧 取 工 ; 
若 在 此 点 yy 到 0, 则 在 已 点 的 有 侧 取代 . 以 后 不 再 说 
明 ) ,然后 联接 MT , 则 MT 就 是 所 求 的 切线 ， 
证 明 拓 物 线 % = 22z 的 Ca) 次 切线 长 等 于 切 点 的 横 举 
标的 两 倍 ; (6) 次 法 线 为 一 常量 . 给 出 作 殷 物 线 的 切线 
的 方法 . 

了 3 了 了 


证 《ay 次 切线 长 为 


= IPTrI= | 人世 ~ 玄 
一 3 
-| 并 | | 22z| = ?1z|， 
所 以 ,次 切线 长 为 切 点 横 难 标的 两 倍 
(6) 钦 法 线 长 为 和 一 |]PvI= 一 io = ， * 二 | 一 | 疡 | ， 
所 以 ,次 法 线 长 为 一 委 量 . 
由 此 , 扫 物 线 的 记 


线 可 以 这 样 作 :由 曲线 
咖 一 2pr 上 的 任 一 点 
8YCTryy) 语 { 工 轴 作 稚 
线 , 得 交 扎 己 . 由 于 3 
一 疡 , 故 当 产 三 次 态 挟 
0 时 ,在 Or 轴 上 斑点 
的 左右 ) 侧 取 点 工 , 如 
图 2.34, 使 LET | 一 鲜 3. 34 
2|1z|, 联 结 MT .上 过 即 所 求 的 切线 . 

1068. 证 明 指 数 曲 线 y = arte > 汪 0,， 且 a 关 1) 有 定 长 的 次 切 
线 . 给 出 作 指 数 曲 绕 的 切线 的 方法 ， 


证 ”次 切线 长 为 
六 一 | |- | 一- 工 
”|Y| jasdnel |tina|' 
从 而 均 为 常量 ， 


由 此 ,该 曲线 的 切线 可 以 这 样 作 : 对 于 曲线 了 一 Gar 
上 竺 一 总 WCzryy) 癌 Or 轴 作 短线 ,得 区 成 已 . 宙 于 汉 a 
了 2 


1069. 


>1 时 yy >0, 当 0< 
ac1 时 yyY <0, 故 在 
oOz 轴 上 点 已 的 左 侧 ( 当 
aa 时) 或 和 侧 5( 当 
到 1 了 度 人 
12 一 [ 语 T， 隧 接 


af7 ,此 屠 所 求 的 切线 
图 2. 35》， 


图 2. 35 
求 基 链 线 
7 二 ach 一 
上 任 一 点 Mtxzoyyo) 处 的 法 线 长 . 
解 法 线 长 为 
1 | 
一 |37| 于 
由 于 
一， 工 由 开 一 sh 
多 一 低 二 sh 一 sh 本， 
vIT 亚 一 AT+sh 二 一 | 中 三 | 
一 | 衬 
他 旦 
故 
_ 36| 3 
1 国 | so 人 一 1a| 
划 


EN 一 癌 (a 关 D. 
|e| 


了 TI33 


1070. 证 明 上 内 搂 线 


了 3 竺 


3 十 : 一 (es 0D) 


的 切线 介 于 坐标 办 同 前 部 分 的 长 为 一 请 大 . 


证 有 方程 在 十 上 -地 求 得 导数 y 一- 守 . 对 于 
曲线 上 人 尾 一 点 人 ao 天 间 ) 狂 , 共 切线 方程 为 


四 
Ti - 
> 一 加 二 一 晤 站) 


它 在 两 坐标 输 上 的 截 距 分 别 为 
1 十 AAA 有 1 二 0 十 4 ES ro。 
于 是 ,切线 在 两 华 标 轴 间 的 部 分 长 为 


5 一 VE 十 忆 


由 于 ， 
玫 十 天 


也 | 加 
二 
了 四 二 了 
2 十 由 十 3 CA 十 W 庆 ) 
] 
二 


> _ 了 
一 《3 一 钙 厂 十 天 十 308Troyoy 


| 


一 C 妈 一 3e 二 3 十 3 到 4 信 十 30agxzowo) 
一 C 一 3a 语 (cs 一 语 ] 十 3Kamroywy) 寺 
一 @ 一 3(azroyo)s 十 3(dzo3no) 
一 全 

砚 ! 一 2a, 即 内 摆 线 
二 二 一 (aa 


1072. 


的 切线 介 于 坐标 轴 间 部 分 的 长 为 一 滑 量 


“ 间 的 关系 刀 何 ? 
和 解 由 方程 一 ar 十 占 r 二 CC 求 得 导数 y 一 2az 十 避 
要 抗 牺 线 与 Ox 轴 相 二 , 带 阅 一 0 所 以 


245 十 上 一 总 ， 
邵 
耳 
工 二 一 7 《1 


及 一 方面 , 切 点 的 横 坐 标 满 足 : 
az 十 本 t 十 Fr 一 站 
即 


工 一 一 沁 二 过 V 总 一 dear (2) 
比较 (517 式 划 52) 式 , 得 
下 一 4ec 一 路 ， 
此 即 所 求 的 aa,c 司 的 关系 . 
在 甚么 荣 件 下 ,三 次 搞 物 线 
y 一 区 十 疡 十 如 
与 COz 四 相 切 ? 
解 由 方程 y 盖 盖 十 z 十 3 求 得 交 一 3x: 十 六 .要 此 
曲线 与 0z 轴 相 切 ,必须 满 足 
| 3 王 十 五 一 人 0， 《1 
2 十 疡 十 口 一 0 《2) 
由 (2) 起 得 zz 十 六) 一 一 & 两 端 平方 , 则 
(7 十 轧 3# 一 人 2 3》 
以 17 式 代 入 53) 式 ,得 
135 


1 3 
邵 
加 1 ” 
+|( 双 = 
此 即 所 求 的 条 件 . 
1073. 当 和 参数 ea 为 何 值 时 , 池 物 线 y 一 az: 与 曲线 > = 一 lnz 相 
切 ? 


和 解 按 题 意 , 我 们 有 
《全 2 《nyr， 


邯 


从 而 > 一 “让 一 言 

同时 ,由 于 在 切 点 相 切 ,其 级 坐标 也 必需 相等 ,所 以 
Imz 一 六 , 即 工 ~ we . 

最 后 得 到 


1074. 证 明 曲 线 
一 (FT 2 D 
到 尺 一 站 工 )Sina 六 ， 
其 中 六 rr) 为 可 微分 的 病 数 ,于 公共 点 彼此 相 切 . 
证 解 曲 线 方程 
一 了 (x)， 
曙 一 SIC 人 


1075. 


得 sinaz 一 lz 一 全 寺 二 人为 燥 数 ), 这 就 是 两 曲线 
交点 的 横 坐标 . 两 曲线 在 交点 处 切线 的 斜率 分 别 为 


_ 站 儿 十 工 
克 一 了 | 2 r| ， 
Ar 4 十 工 .48 十 1 
并。 一 7 rjsin| 一 
十 ecoSs 全 2 全 
2 它 
一 疡 4 下 十 :| 
实 半 
从 而 
天 一 是 2 


耻 以 两 曲线 在 公共 点 彼此 相 切 . 

证 明 双 曲 线 族 立 一 史 = a 及 xy 一 2 形成 一 正 交 网 ,就 
是 说 这 两 族 中 的 曲线 成 直角 相交 . 

证 “” 设 双 曲 线 一 娩 一 4 与 双 曲 线 zy 一 总 相交 于 点 
Ptz3) 则 在 此 点 双 曲 线 习 一 丸 一 2 的 切线 的 斜率 瑟 
满足 :2z7 一 23& 一 0 所 以 ， 


十 


所 一 


在 图 一 点 驱 曲 线 zy 一 -的 切线 的 斜率 已 满足， 3 十 x， 
一 0 所 以 ， 


3 


R 一 一 立 
由 此 得 到 
有 ~ 工 :| 一 之 =- ]。 


- 灶 


夯 此 , 两 双 上 曲线 交 成 直角 , 砚 此 琴曲 线 族 形成 -一 正 交 
两 . 


必 


了 .了 7 


1076. 


1077 


证 明 扼 物 线 族 
(一 


到 (二 
形成 下 朗 隐 ， 


证 ”证 披 物 线 如一 4eta 一 zz) 与 抛物 线 和 六 一 4 十 
xz) 相交 于 点 已 (zy , 则 在 此 点 光一 4te 一 <) 的 切线 
的 和 疼 率 二 了 往 虽 :23& 一 一 4a 所 以 ， 

如 

名 

在 同一 点 抛物 线 姑 一 昭 二 十 二 的 切线 的 斜率 起 满足 ， 
23 上 。 一 45， 所 以 ， 


&; 一 一 


由 此 得 到 
开 开 > 一 一 一 《1 
但 点 PCryy) 同时 在 这 两 条 抛物 线 工 , 帮 
呈 7 一 下) 一 4 十 二 1。 
于 是 ,下 一 一 一 二 所 以 


3 = at 一 如 十 吕 一 db. 《之 
以 (27 式 代 入 (1) 式 ,得 知 在 交点 处 ,版 切线 的 斜率 满足 
古 现 一 一 1 


故此 两 切 绪 直 朗 . 由 此 可 知 , 该 两 抛物 线 族 形成 正 变 
疯 . 

写 出 虹 线 工 一 坚 一 引 及 了 一 到 一 上 站 上 于 (a 和 一 0,f63 
二 1 各 点 处 的 切线 和 法 线 的 方程 . 

解 由 于 


了 了 如 


红 y 
这 二 0 一 0 一 


蕊 线 方程 为 
和 一 
法 线 方程 为 
引 一 一 开 。 
[5) 当 上 一 1 时 ， 
3, -1 cd 
工 一 > 了 六 二 了 
切线 方程 为 
1 已 
,了 -al 下 ma 
法 线 方程 为 
> 一 却 = 一 可 | 一 引 , 即 z+ay 一 3 一 0 
《7 当 上 一 co 时， 
李 y 
了 一 0 一 0 二 一 1 


意 即 : 当 : -oo 时 ,z 一 0 0, 科 ~ 一 1 
切线 方程 为 


法 线 方程 为 
了 一 开 。 
1079. 写 出 摆 线 ( 旋 轮 线 ) 
下 一 人 丰 引 一 SI 一 站 [一 Costy 

上 任 司 一 点 上 一 名 处 的 切线 方程 . 给 出 摆 线 的 切线 的 作 
法 . 

解 因为 

了 4 


民 人 CSint 
dt | 人 一 cost) 


人 二 


于 是 ,切线 方程 为 


yy 一 al 一 cosro) 一 ctg 喧 [之 一 atto 一 Sinto)J， 


化 简 得 


日 一 2 一 【一 人 ooetg 全 


图 2. 36 
由 此 可 知 ,切线 通过 点 (ery2e), 其 斜率 为 ctg 所 . 如 图 
2. 36 中 所 示 ,一 TO 一 各 ,而 
OOz 一 加 疡 一 人 一 2a， 


故 工 点 的 坐标 为 Cat,2a), 它 在 切线 上 . 其 次 ,联接 PT 
及 PT , 则 P3" 上 PT， 


亚 rr 攻 
per 一 经 | 于 一 APTT | 一 吕 玛 一 号 
上 
一 eg 取 . 


这 样 ,PT 就 通过 点 (ata,2a) ,是 其 斜率 为 ctg 号 ,所 以 ， 


了 3 


直线 PT 即 为 所 求 的 切线 . 于 是 摆 线 的 切线 可 以 这 样 
作 : 先 联接 切 点 与 滚动 的 贺 的 接 租 点 5( 即 点 互 ) ,然后 ,过 
已 作 其 迁 直 线 , 此 即 所 求 的 切线 . 
1080. 证 明 更 物 线 
了 一 al mm t 名 了 十 cost ， 
省 一 Sinfrta DO0< < 1) 


有 一定 长 的 切线 段 . 
证 “切线 段 的 长 一 > 


IT 


3 
cy acogst _， 当 it 
研 工 了 四 
好 | 一 -一 
号 1T] 坟 ， 
所 忱 
沁 机 Si sin 好 
ax 1 一 > Sint cos 弛 
二 
= 一 下 心 ( 写 站 一 一 一 一 一 
1 11sest| | cos | 
一 jal， 


这 是 一 个 常量 , 故 电 物 线 有 定 长 的 切线 段 . 
罕 旦 下列 曲线 在 指定 点 的 切线 与 法 线 方程 ， 
4084. 工 - 了 并 -1 1466,6.4). 


1060 二 时 
解 由 于 

.647 167 

1009 253， 


从 而 点 M 处 的 导数 
Td42 


I16x6 3 
yw 站 又 证 5 
此 即 砚 线 在 好 总 的 切线 的 斜率 ， 
所 以 二线 方程 六 
由 一 日. 和 水 一 一 二 人 z 一 1 即 3 十 5 一 50 一 月 ; 
法 线 方程 力 


>? -6.4 一 立 人 一 6), 即 5sz 一 3y 一 10.8 一 0 
1082. Frvyv 十 ljny 一 1.A7Ct，1)， 
解 先 求 交 .由 于 


zy 十 ?十 号 一 9， 


从 而 
1 1 | 寺 
了 开 十 交 ” 一 吕 “ 
故 切 线 方 程 为 
y 一 1 一 一 于 估 一 1D), 即 z 十 2y 一 3 一 0 
法 线 方程 为 


一 1 一 3 一 1): 妈 2r 一 -1=0. 


4 函数 的 微分 


形 
加 = 二 
其 中 dz = ar, 则 此 增 量 的 线性 芋 部 称 为 函数 y 的 微分 
| 


全 9 是 党 ( 工 ) 汪 开 
画 数 y = 一 Frz)y 的 微分 存在 的 必要 旦 充分 条 件 为 存在 有 限 的 导 男 
杉 一 户 (z), 且 有 


dy 一 妈 rr 1) 

若 自 蛮 数 工 为 男 一 自 变 数 的 画 数 ,公式 1) 于 这 种 情形 下 仍然 有 效 
(一 阶 微分 的 不 变性 ) 

2” 范 数 的 微小 增 量 的 估计 ”为 了 计算 可 微分 的 萎 数 六 rz) 的 微小 
增 量 可 利用 会 式 


FE 十 和 Fr 一 Fr) se 户 (z)Az， 
车 六 (z7 天 0, 当 |4rl 充分 小 时 , 它 的 相对 误差 可 以 任意 地 小 . 
特别 情形 , 若 计算 自 变 数 工 的 绝对 误差 等 于 l4Arl, 则 函数 y 一 
f 的 笔 对 误 莽 [4y| 和 相对 误差 8y 用 下 列 公式 和 近似 地 表示 出 来 ， 


1 总 ?| 一 |] 产 ( 人 | 
加 ， 人) 
6 = jrnfcaJ'ar| 一 1 全 |. 


1083. 设 
(a)Ar 一 1,(6)4z 一 0.1,(eAzr 一 0.01， 
对 于 函数 
zz) 一 2 一 2r 十 了 
求 出 :1()4Fl) 2 并 比较 它们 . 
解 4rl) = AFGl 二 ar) 一 ral) 
= (ar 十 1 一 201 二 Ar 一 0 一 2 
二 
44 


一 4 十 3C04772 十 (Ar 和 ， 


cl 一 (ar (3 一 2 ar 一 r， 
将 所 求 值 列 表 如 下 : 


拓 上 霄 可 以 看 出 , 当 ar 值 铭 小 时 ,AFL1) 与 纪 AL) 

之 做 就 意 小 . 
1084. 运动 方程 是 
并 5 

其 中 上 以 秒 来 度量 ,z 以 会 尺 来 摩 直 . 设 (a) 宇 一 1 各， 
(6 一 0.1 秘 ,(e 一 0.001 秒 ,对 上 一 2 秋 的 时 刻 ， 
求 出 路 线 的 增 量 Ar 及 路 线 的 微分 dr ,并 作 比 较 . 
解 4r 一 5(2 十 和 ) 一 5， 旦 一 204 十 5， 

cr 一 | 一 10t 上 一 2044， 
(a) 当 上 宇 一 1 秒 时 ， 

FF 一 25 公 展 :dzr 一 20 公 斥 ， 
《6 当 汪 一 0.1 秒 时 ， 
了 45 


3r = 2.05 人 公民 er 一 2 公 扩 : 
(ny 当 汪 一 0.001 秒 时 ， 
37r 一 020005 公民 .dz 一 0.02 公 斥 ， 
由 上 可 以 看 出 , 妆 剑 合 小 时 ,ar 一 cz 就 条 小 ， 
求 下 列国 数 的 微分 : 
1085. > 一 二- 


1 1 1 1 
解 > 全 2 
1 十 一 > 
2 
c 一 十 交 
_ 工 | | 研 一 | 
1087.> = 却 in| < 
了 工 | | 
解 > 让 | 元 一 站 丰 | 一 人 
到 ， 
ci 一 (|z 关 |el)， 
1088.>y 一 Iniz 十 wz 十 之 | 
1 斌 寺 
解 yy 一 :dy 一 = 一 
了 十 姑 WwW 十 位 
1089. 3 一 arcsin 一 ra 了 尖 站 ). 
， |a 1 Spa ez 
和 解 > 一 FE az 一 二 


了 4 


S 基 了 交 


虽 3 一 廊 渤 7 《| < | 如 |) 
1090. ace 75 【GyetrSin 一 -TCDOST 3 
Gdj 工 | ， (Da 1 
区 到 | 9 | 


cdCymTR tod| 一 全 -| 
《open 一 27 Gd 且 FC 台 避 3 加 


S1mD. 1 1 元 
CDd[ 汪 和 : 过 十 人 书后 下 于 | ] 


解 (adtfrer) 一 (rerc 一 ef 十 Tc 


《60)CSIDT 一 AZCOST] 一 《SInT 一 -COS) 加 全 


-一 STEEL 


上 | 二 ds (天 0) 


cydl -于 | -一 一 二 区 
并 
2 一 ]nmr 
一 cr (rr0)i 
2 ww 
GDd(CVe 干 王 ) 一 2 -- 
厅 人 
上 一 旦 
ww 一 十 定 - 
他 一 
dl -万 | 本 一 一 一 一 和 一 一 da 
f1 一 了 3 


了 


《dnf 一 一 一 站 《| 袜 ， < 11) 
(ad| 站 工作 它 品 名 1- 1 | 工 | 
， | 这 | 1 1 | 
上 一 
工 1 
交 
te . 
一 一 一 -zi 人 1) 
Vi 
号 1 拉 汪 1 | 『 交 克 
CDaelaeoss 机 EL 
一 [sss 于 28 ec98< 十 ]zz 
CC 全 辣 汪 二 


一 | 十 kr 尖 为 整数 | 


Cos 


设 基 io 沟 工 。 的 可 和 分 的 画 数 ， 求 天星 ， 的 庆生 
和 这: 


]091. y 一 xmrp。 
解 dv 一 arodg 十 aged 十 apeczre， 
1092.y 一 蕊 
岂 
Petzi 一 2rmez 
解 dv 一 
Te 
一 2eap [二 0 
工 
we 十 训 
解 acy 一 一 4 二 【2 二 De 
2fa2 十 mm) 


了 48 


CS 了 一 Si 

一 
显然 ， 上述 结果 对 于 上 过 0 也 是 正确 的 (天 捷 、 
只 (sin CDset 
ceDs yy 一 Sinzrcr 

一 一 ctg7fz 天 开 r 克 为 整数 )| 

CEE) | 1 
ceTET) CetE)1 cg 

] 


一 一 - 一 一 - 一 一 Lg2r 
C 二 从 2 


《7 


(CT 


| 了 尖 如 十 亚 
2 


-ov 
Cn 过 (arc SI _ vd 一 一 一 一 】 
Care cOSs 7 1 


1 一 呈 


(| 工 | 一 17). 
1097. 有 半径 为 一 100 厘 米 及 圆心 角 w 二 60* 的 情形 . 若 (a) 
其 半径 只 增加 1 工 昔 米 ;(6) 角 = 减 小 30 , 则 扇形 面积 的 
变化 若 十 ? 求 出 精确 的 和 近似 的 解 . 
解 ”扇形 面积 4 = Rse, 其 增 最 


从 凡 一 他 [人 (及 十 4 尽 )z -玉生 


| 


aiRaR 十 广 a(AR)?， 


4A4 一 二 Razaa 
扇 瑟 而 积 的 微分 
cd4 一 Ra ciR， 
或 
44 一 工 Rzda 
2 
增 量 让 精 殉 的 解 ,微分 是 近 做 的 解 ， 
(ay) 当 及 一 1009G 到 可,aR 一 二 时 ， 
44 一 二 《200 十 17 一 105. 2 平方 厘米 ， 
za4 一 100。 二 = 104,. 7 平方 厘米 5 增加》， 
7 
【6 将 4 一 一 360 时 ， 
了 了 。 1 下 . 
点 MA - 福 100 380| 43.6 平 方 主 洲 ， 
了 za. | . 工 
ad4 一 于 .100 | 5 | 


= 43.6 平 方 厘 米 ( 减 多 ). 


1098.， 单 摆 振 动 的 周期 (以 秒 计算 ) 按 下 式 确 定 ， 


了 一 2r | ， 
右 


其 中 ?为 摆 长 以 厘米 计 ,g 一 981 座 米 / 每 秒 "为 重力 加 


速度 - 
为 了 使 周期 工 增 大 0.05 秘 , 对 摆 长 4 一 20 厘米 的 
长 度 需要 作 元 少 修 改 ? 
解 周期 了 对 摆 民 :的 微分 
4 


vv 人 2 VE 
将 cd =0.05, 有 一 981. 一 20 代 人 上 式 , 即 得 
好 一 由 05 义 v881 X 20 。 2. 23， 
即 把 长 增加 约 2. 23 厘米 . 
利 甩 函数 之 微分 代替 画 数 的 增 量 , 求 下 列 各 式 之 近似 
值 : 
1099，、3 1 02. 


解 设 Fz) 一 YYzroro 一 lar 一 0.02, 则 


| 1 
六 fro) 一 3 2/ 一 了， 
好 Fr 一 (za4r 一 0.0066. 
于 是 


V1.02 一 70zo 十 ar) se Fr 十 去 Fro) 


一 荆 十 心 . DDB6 ， 
了 52 


即 
os .0D2 ss 1.007， 


1100. stinm29*， 


解 证 六 rr) 一 Snr zu 一 于 ,az 一 一 5 则 
号 1 暗 汪 日 ”se 人 in 下 一 Tcos 去 一 站. 于 号 4 9. 
1101. cos151?. 
解 设 ACzr) 一 sosz，ro 一 As 一 区 , 则 
cosl5l" mcos 涝 一 sin 呈 区 一 一 0.8748 


1102，arc tg1.05. 
和 解 设 全) 一 3TCTE， 了 一 ] ,23r 一 由 05 , 刚 | 


arct 记 .05 saTC TEL 一 昌 .05 。 到 
一 0. 8104( 呈 ) 二 二 622 人 7 . 
1103. 1g11. 
解 lgil 一 lgl0 十 lgl1 一 1 十 1g1.1. 
设 Fz 一 lgry di 一 1 人 ar 一 0.1, 串 


0.1 01 


IgE1 衬 181 十 1 一 区 关 天 


于 古 


一 晶 , 忆 和 3 本， 


LIg11 = 1.D434. 
了 53 


1104. 证 明 近 似 会 式 ; 
v 呈 十 节 a 十 站 Za 盖 0)， 
其 遇 | | 二 a( 正 数 用 和 忆 同 的 关系 式 有 4 全 再 表示 和 与 

妃 相 比较 时 ,4 为 高 阶 无 穷 小 )， 

利用 这 个 公式 近 似 地 计算 ， 
(al w 5 (6) w34; (ea) w120 
并 与 表 中 的 数值 比较 . 
证 设 太 一 Yo 一 办 ay 一 工 刚 


yo 十 如 xW 二 


写 y 
六 30 
〈 当 |4y | 过 人 时 7). 
于 是 ， 
v 宇 十 工 世 2 十 尖 , 当 IIzrl 芝 cz 了 时 ) 
[ay》 w 5 一 v 末 下 Ts2 十 二 一 2.25， 


查 表 :5 一 2.24; 


(5) w34 一 w6z 一 5 一 6 一 这 一 5 833， 


查 表 : v34 -= 5.831; 


(ee) v]1250 = vTis 一 了 11 一 二 一 10. 9546， 


了 3 


查 表 : v120 一 10. 9545. 
1105. 证 明 近 候 公 式 ， 
Yo 十 二 sa 十 iCa >>0)， 
其 中 jz 近 a. 利用 此 公 翅 近似 地 计算 : 
《ay 内 9 《6 80; 《a) YY100; 
(r) w 1000. 
证 设 六 yy 一 3 和 一 ay 一 工 出 


yy 下 wy 二 -一 


一 az 十 一-( 当 |z| < 委 a 时 )， 


喜 更 


(a) 3rg 一 于 一 2 十 于 一 2.083， 


查 表 ;ww9 一 2.080; 
(5) Y86 一 43 二 TIT3 一 上 -2 9907， 


4 33 
查 表 :; Y80 一 2. 9905; 


(8s) w100 一 7YZ 一 廿 汪 2 一 一 1. 938， 
查 表 : Y100 一 1.931; 

Cr) TI000 = YY25 二 于 2 一 1 = 1.9953， 
查 表 :1000 一 1.9953. 


1106. 正方 形 的 边 r 一 2.4 米 士 六 05 米 . 由 才 计算 所 得 正 方 
155 


1107， 


1108. 


形 的 面 和 的 相对 误差 和 绝对 误差 如 何 ” 
解 正方形 的 面积 4 = 辣 . 于 是 ,面积 的 相对 误 郑 为 


mv 二 2 后 区 7 | 
2 | 光一 | 一 外 空 
6 册 
2 
而 绝对 误差 为 


为 了 计算 剂 球 的 体积 准确 到 1%, 问 度量 球 半径 尺 时 所 
允许 发 生 的 相对 误差 如 何 4 
解 。 球 的 体积 了 = 全 rR?, 从 而 


dy = 人 ax - 3RadR 一 下 3 
即 体 积 的 相对 误差 是 平 径 的 相对 误 善 的 3 倍 : 
cz LIR 
全 | 引 用 | 


因而 ,半径 只 人 允许 发 生 的 相对 误 羌 为 


1 < 


全 一 3 


“01 一 人 .330 号 ， 


借助 于 单 摆 的 振动 利用 公式 5 一 估 5 (其 中 /为 摆 长 , 
为 摆 振 动 的 全 周期 》 以 求 重力 加 速度 . 当 测量 (a? 摆 长 
49 周期 了 了 时 的 相对 误差 影响 于 值 & 几何 : 

《a 全。 - | 罕 一 于 是 


个 。 一 全 ， 
即 & 的 相对 误差 等 干 扎 长 的 相对 误 关 
_ | 二 SA7| -| 罕 | 
总 富 。 一 了 5 4 也 李 ,于 夺 
个 -一 呈 人 |， 


好 有 的 相对 误差 评 周 期 的 相对 误差 的 2 倍 . 
1109. 求 数 zz 盖 0) 的 常用 对 数 的 绝对 些 郑 , 设 此 数 的 相对 
误差 等 于 0 
解 设 Jzr)y 一 lnzr, 若 数 8 很 小 , 则 有 
ln(] 十 伍 ) < 分 . 


因而 ,所 要 求 的 绝对 误 羡 
人 


一 

1110. 证 明 : 根 据 正 切 对 数 表 所 求 得 的 角度 比 用 具有 同样 多 
位 小 数 的 正弦 对 数 表 求 得 的 角度 更 为 精确 

证 ”正切 对 数 函 数 的 微分 


9 
40g tg 多 ) 一 ln10 ，tggO8ez9 
_ cpP 
lnlg，singeos 提 “ 
于 是 
[ep| 一 ln10。|sing| .icosgl eglgtgo) | ; 《1 


而 正 藤 对 数 函 数 的 微分 


zlg sin 内 一 2 的 ， 
于 是 
lag| = Inlo ， lsing| | 5s 
。| dig sing | ， (2) 
比较 (1) 式 及 (2) 式 的 右 端 ,由 于 假设 确定 jg sing 
与 jg tgy 时 ,具有 同样 的 误差 ,而 | -二 5| > 1>> lcosg|， 


破 由 2) 式 所 确定 的 |]a8g| 不 比 (17 式 的 1dol 小 . 这 束 
证 明了 求 角 度 时 用 正切 对 数 表 更 为 精确 . 


& 5 高 入 的 导 函 数 和 微分 


1* 基本 定义 ” 函 教 ?= zz) 的 高 阶 导 郊 数 由 下 列 关 系 式 顺 次 地 
定义 出 来 (假设 对 上 庶 的 运算 都 有 意义 1， 
TFT)》 一 (3 
画 教 y = .Ar) 的 高 阶 微分 是 根据 下 列 公式 顺 次 定 尽 的 : 
Gy 一 到 (dy (一 2 3， 
其 中 末 取 中 yy = 红 3 一 了 Cr， 
若 工 为 自 变 数 , 刚 应 有 : 
C 一 0 
在 这 种 情形 下 ,下 列 会 式 正确 
了 了 58 


《1 十 了 23 全 


了 
TY 一 了 
vT 二 王 十 一 全 
解 一 ] 一 六 
1 一 什 
站 
【1 一 了 2 


1115. YY 一 《] -一 2 arc ftgr， 


解 一 1 十 2arctg， 


1 2 
隐 2arct 丰 十 十 和 人 
1116. 一 arc sinz 
.三 三 训 
解 一 加 BTC 呈 1 人 六 


1 一 工 [] 一 29 生 


了 和 


， 于 _ 1 。， 本 。 -一 
are8lnt | tl 一 2 全 十 3 1 RhTCSIB 人 
上 


Tv 一 工 一 一 和 
一 
-3 十 生 二 2 )arcsins 
(1 一 工 ] (1 2 和 
(|> < 1)》， 


1117. > 一 工 Imr。 
解 yy 一 1 二 lnz, 加 一 一 人 z 0D)》. 


1118. 3 一 ln 


天 {) 
解 ?一 无 本， 


CE 一 疡 3) 
产 (Cr fr 人 


1119. y 一 Csinglnzy 十 ecosflnz)]. 
解 交 一 sinflinzy 小 ceosflnz) 
二 二 Ceostlnz) -SIRKCLnry 
一 2cosfKlnr7)， 
Cn? 


站 


一 (rr 人 > 01). 
1120. 设 y 一 eeosfsinyr): 求 wy0)w 50) 及 wo00)， 
解 yi0) 一 1. 区 


3 一 eecosdzeosfsinz ) 
了 三 


一 CDOSrSETTC SI 于 人 ]。 


了 于 是， 
wd0 一 eol 一 0 一 1]. 


4 [TeOS2TCOSKSin 一 COSs Sin《 sin 
一 SiCOs(SiTT) 一 CDs2rSiInCSIn 工 》 
十 SinRStTE SI 一 Cs2eOS(SiD 立 3 
一 eof 一 2co0szr5infsin 人 7) 
十 SintLsinftsinry) 一 Cosdsinry]， 


于 是 ， 
?0 一 外 (人 十 0 一. 


设 上 一 红 z) 及 避 一 Wzr) 为 可 微分 二 次 的 函数 ， 


设 ， 
1121. > 一 于 
解 一 28 ， 
一 28 十 2 本 DC 2 十 扩 认 7 
于 
1122. y = In 兰 ， 


了 


解 上 .下 蔚 
六 邮 了 ， 
玫 站 于 站 站 
是 嫩 于 -一 瑟 下 IT 一 和 
yy 一 人 >0) 


62 


求 冯 ， 


1123. y》 = v 呈 十 到 


， 到 下 十 Te 


各 > vv 
， 天 于 
， 《2 二 于 V 本 本 
一 人 人 人 二 
__ 【和 2 十 CR 十 Tt 十 《RE 一 本 
(Ga 十 了) 主 
《zt 十 2 0)， 


124. 一 2 人 0). 
f -一 咱 上 2 
解 光一 # [zx lnm 十 ]， 


由 


3 一共 


ve 十 开 
下 


十 让" [onz 十 于 妇 
五 


”十 人 一 -] 


人 
一 ee[ 


姨 
站 
十 经 世 十 -ait 一 2 3， 


于 


到 旦 
zj]nz 十 | 十 zina 


设 Fr 为 可 微分 三 次 的 国 数 , 求 如 及 入 设 : 
1125.， y 一 Cr) 
解 多 一 2r 户 (rz)， 


一 2PCz2y 十 4472PCT2， 
了 站 了 了 


一 ArCr) 8zFCz) 
一 一 ] 史 区 天 十 昌 rr 


1126. 一 咱 ， 

解 y 三 一 广大 | 二 | ， 
0 全 二 |， 
2 

| 
| 
-3 ee 


1]127 3 一 Fe) 
解 y 一 efer)， 
和 一 ee 十 emrer)， 
3 AKCe 二 3e 生 Per) 十 的 六 (er 
]Tz8， > = 一 7 lnz). 
解 yy = 二 疡 (tnz) ， 


4 


3 一 一 工 产 (nz 十 工 Flnz) 
于 工 


~ 总 CPdnz) -- .Ptnz)]， 


I63 


一 一 [Ptnzr) -- 疡 (nr 
了 

十 1 Cn 
-本 


一 CA"dnz) 3jrdlnz) 27Clnz) 
fs 站 ) 
1129. 3 一 Are 共 中 全 rr) 是 可 光 次 微分 的 函数 . 
解 一 旭 人 Cr) 记 5 罗 7]， 
十 卯 (Cr 六 人 3 
3 一 时 区 
十 381zD(C3 了 [Cr 
十 络 (z 广 [四 ]， 
1130. 对 于 以 下 二 种 情形 ;ka 为 自 变 基 , 5) 7 为 中 间 恋 
是 , 求 盟 数 > 一生 的 过 yy， 
解 ad 一 er cy 一 er 
【有 全 再 一 ee 
若 工 为 卢 变 数 , 炒 必 y, 设 ， 
1131. > 三 Y] 十 zz 


解 .= 一 人 da， 
ww 十 
J 二 -一 ” -一 一 一 ! 一 一 加 
”7 (1 十 z2 计 


了 呈 吕 


于 是 ， 


二 一 < 3 
《1 十 7 全 
上 人 
1132. 23 一 一 
| 1 一 ln ， 2 一 3 
解 入 一 了 二 ,9 一 1 9 
于 是 ， 
李 2y 一 2ipmz 一 3zzs 《 工 人 2 和 0 
立 
1133. 3 一 < 


解 yy 一 二 (1 二 lnz)， 
罗 一 和 [da +lnz): 十 二]， 
于 症 ， 
dy 一 zi[CGTTlnz): 十 二 ]azzCz > 0). 
他 # 及 为 变数 并 的 可 微分 两 次 的 函数 , 求 吧 y, 设 ， 
34. y 一 pm 
解 dy = xdo 十 ua， 
ia3 一 dat 十 ai2p 十 ai 十 ads 
= adap 上 2dado 十 ua2x. 


TD) 
一 -一 二 


让 


好 


呈 交 四 _ 
TCR 一 cd 2 (ed ad ri 去 吕 


113. yy 一 oem 及 本 为 常数 ). 
解 za9y 一 各 Ito 十 mr lt， 


好 2 一 7 一 ] 人 ”2 


十 种 i Ke 十 22 et) 
十 7 IT Te 
十 RatP 一 1) cdod 十 Po iT 

一 [CC -一 oacgee 
十 下 TY 十 (一 二] 
十 RCR 十 bcE2Yr 门 了 ， 

1137. yy 一 anfga > 0). 
解 dc 一人]naada， 
人 9 一 nz 。 好 az 十 @lnz 。c2z 
一 ineflnae da 十 ctyta 人 0)， 


1138.， > 一 In wa 十 . 
解 dy-- 好 Tt 


ze 
cy 一 JPTME+ ad 
《于 2 十 2 


了 三” 


《BJC 4apltaeloH [本 的 
加 [二 
《ze 十 xD) 


下 
1139，3 一 arCtg 本 


TI 一 
解 sy -2 一， 
好 干 可 


Add 


[ 于 一 | 
JU- ME 1OMTCCTE Ce ) 12KEE Jet 
加 { 下 2 十 2 
(2 天 昌 )， 
求 以 参数 给 出 的 函数 = yz) 的 导 函 数 内 ， 玉 
922 设 : 
1440. 芝 一 旺 一 下 一 中 一 天 . 


< 

cy 
rz 二 2Z 3 
wz- ~ 一 四 
二 一 

如 

dr 3 
ws 和 一 妆 : 
” cr 2 一 人 

< 

8 


了 上 


民 至 十 十 ， 
1 


COSsz 工 十 


站 2 _ 
= ETeoSst 一 Sirtt 


一 上 


生 


WA CDS 3? 到 十 


筷 e [一 cos | 于 -acos 全 2 有 
酝 一 它 门 号 -一 十 站 |】 十 壮 癌 吕 -一 + 上 属 ] 
2 ( 二 二 

3 


元 
于 +] 
天 EtfeaOst 一 S1DE》 


一 各 = 
-和 (2sine 十 cosD | 天 于 十 姑 沁 为 整数 |， 


一 下 
ww 2 cpDs 元 十 1 
1144. 之 一 产 ( 人 3 二 户 ( 人 一 下 (个 )， 
， _ Et 
解 区 (9 让 
晶 肥 ] 
?yz 万 ( 阿 ， 
Fw 
3 [六 人] 了 
* 人 [7 人) 
(人 天 01 


1145. 设 函 数 ?= -rz) 是 可 微分 若干 次 的 . 求 反 函数 z 一 
f 3 的 导 一 数 妆 ,rzo( 设 这 些 导 画 数 都 存 
在 ). 


了 7 


多 
四 
CT 

1]  ， 
2 
9 一 


人 人 _ 10y yy 十 152”( | 
7 和 


求 由 下 列 隐 函 数 得 出 的 > = yz) 的 关 92 及 3 


1146. 2 十 知 二 25. 在 点 MG3.4) 的 y, 光 及 妈 等 于 其 么 ? 


上 .和 守 
解 ?> 7 
入 一 光 久 
宫 一 --  _ 
3 
了 二 
3 
rr 75 风 7357 
和 一 一 一 人 5 
9 笠 


在 ad3,4)》 点 ,得 


了 7 


1 1 陆 出 一 2 
机 一 二 时 如 寻 ” .区 ] 疙 2 二 
1147. 32 一 2Pa 
关 ”一 产 ”一 一 妃 
艇 日 负 人 和 3 3 3 
三 同和 
人 一 3 大 -一 oo 于 口 》 


1148. 二 xy 一 史 一 1 
2 一 站 


2 一 多 
王 一 了 


将 (17 式 两 端 再 对 了 微分 ,得 
2 一 2 一 荆 凡 十 2 十 2337 一 用 ， 


将 527 式 所 得 > 代入 (3) 式 , 得 


6 
> 二 去 二 23)3， 


将 43) 式 两 端 对 工 微分 ,得 
一 3 一 3 十 07 十 2y0， 


将 62) 式 上 (4) 式 代 和 55) 趟 ,得 


卫 户 生 天 
” (27 了 


求 3 上 帮 yz “ 语 : 
1149. 关 十 2ny 一 六 


解 对 了 徽 分 , 得 
772 


， 


人 


《4 


《5 ) 


再 对 * 微分 ,得 


重生 中 ， 了 ? 多 
2 二 2 
Y 


由 0 式 及 52) 式 得 


站 2 
1 十 3 
它 元 


有 


”二 = 3 3 十 姑 放 十 2 


1150. wwATE 十 风 十 3 一 -ent 《人 站 了 ， 
解 ” 取 对 数 得 
六 (十 拓 ) 一 jna 十 arc t . ， 
. 


对 二 微分 ,得 


卫 十 3y JW 一 光 
了 十 2 Le 可 了 


于 是 
之 十 3 
证 一 号 
将 上 和 式 对 微 分 ,得 
1 《1 十 一 六 一 3 一 人 一 多 )(C7r 十 Y) 
3 一 
一 
世 十 
_ 2zy 一 27 人 7 
《 工 一 将 【人 
2 二 
一 民 天 3 天 0) 


1 .73 


《11) 


《2 1 


1151. 设 函 数 Fry 当 雪 加 时 有 定义 且 可 微分 两 次 . 应 当 划 


何 选 择 系 数 e 忆 及 <c* 便 函数 
7FCzy 若 工 < 本 0 了 
下 《有 -1 


GK 全 一定 2 十 豆 一 开门 十 f 著 工人 


是 可 向 分 两 次 的 困 数 ? 
解 按 题 设 姑 (z) 存在 ,所 以 下 Cr) 在 点 ro 连续 ， 
即 
Lim 天 (xz) 一 lm ， 一 下 (ro]s 
也 即 


im Az) 一 Lim reczr 一 下 
十 号 (一 To 十 ce 一 Cro)， 
于 是 ,c = zz 其 次 ,由 到 (zs 一 0 一品 (r 十 站 
得 
PCzo》 一 [2a(z 一 ro) 十 的 | 一 放 
再 由 "azro 一 0) 一 RrCr 十 0) 得 
《To 一 2， 
于 是 
a 一 PCzo). 
1152- 点 作 直 线 运动 的 规律 为 
5 一 10 十 20 一 58 


1153. 


54- 


求 其 运动 的 速度 和 加 速度 , 在 上 一 2 的 时 刻 ,速度 与 如 
速度 等 于 其 人 么 ? 


解 速度 
人 
7 一 站 一 2 一 10807 一 日 
而 加 速 庶 
. 好 
7 一 区 一 一 10， 中， 一 一 10. 


点 arsy) 洛 圆 周 王 十 交 一 扩招 习 好 运动 ,每 了 秒 走 
完 一 圈 . 求 点 凡 在 Orz 轴 上 的 射影 之 速度 mm 及 加 速度 
7 说 上 一 0 时 点 的 位 置 为 Auokx ,0). 


解 设 好 上 的 坐标 为 (zy ,由 于 MoOAd 一 守 :, 从 


而 
二 全 人 < 
工 一 局 六 志 
于 是 速冻 和 加 速度 分 别 为 
一 cz 一 一 2mGsjn 经 
< 了 了 
4 2z， 
7 二 3 一 Tc0s 元 上 


质点 Mkz,y) 在 铅 直 平面 COzry 内 以 速度 mm 油 与 水 平面 
成 * 角 的 方向 抛 去 . 建立 (空气 的 阻力 略 去 不 计 ) 运动 
的 方程 并 计算 速度 w 如 速度 的 大 小 及 运动 的 得 道 . 最 
大 的 高 度 和 射程 等 于 多 少 ? 

了 六 5 


解 苦 不 考虑 空气 的 阻 方 , 则 人 


扩 一 TotS 全 。 

局 
| 1 
[了 TS 一 一 


2 


此 即 运 动 坟 程 . 化 为 直 佛 坐标 方程 ,得 


网 


出 一 于 [相生 一 一 全 一 一 一 ， 
8 DaogeDS2 


即 轨道 为 一 掀 物 线 , 速度 
史 盖 所 也 有 有 


一 = 一 一 一 一 一 


一 W atgcossa 十 【pngslina -7 


一 虹 r 寺 让 放 一 2Tnertsintr， 


而 加 速度 
- - et co 1 
四 3 2 下 光 
一 V 站 十 天 二 [ 罕 | + | 办 | 
一 v0 十 (一 &)2 一 
city 四 
7 一 CDS2 


噬 -- 
Bec9s-etge 到 sinacosa 
三 名 
于 是 ,最 大 高度 为 


JL7 


zzcosasina 


石 。x 一 
后 
中 
如 守 1T 全 姓 昌 号 站 

一 一 

TCDDOS 宇 互 
Tsin2ea 

2 


上 式 也 可 从 吧 = 0. 解 出 一 2 , 谓 以 z 值 代入 > 的 


表达 式 而 得 到 在 最 大 射程 处 有 , 一 0. 于 是 
- 


有 -一 25360S5 =- 作 ， 
解 得 
PiSIn2C 
本 
吾 
38Lm 字 
从 而 ,最 大 射程 为 2 ne 人 


1155， 点 运动 的 方程 为 
让 一 Sinoji 一 3epst YY 一 3Stner 十 4cosedy fo 为 鲜 
数 ), 求 运动 的 轨道 ,速度 与 加 速度 的 大 小 . 
解 由 于 
x2 十 典 一 16sinzaog 十 gecosgzey 
一 24Slneuteoseg 十 DSsimze 丰 
十 16cos ee 十 24slneotcoOSc 上 zt 
一 251sin2at 十 os ) 一 了 5， 
所 以 .运动 的 轨道 为 一 以 原点 为 中 心 ,5 为 笠 穆 的 圆 


了 77 


其 次 ,速度 与 加 速度 的 大 小 分 别 为 


2 1 
刀 一 十 和 一 [至 | + |[ 喇 | 


《4eocDStE 十 36sineE 和 十 3eoCOSe 达 -一生 GuSinat) 


一 5|o|， 

。 3 人 
AAA 宇 一 
了 了 一气 产 十 j [县 | 十 [2 
| 宛 工 | 下 
本 必 


一 YY 人 dersinot+3azcost)3 十 《40coset -3euzsineag 5 
一 5 
求 下 列 指定 的 阶 的 导 秀 数 ; 
1156.3 一 fr(2zr 一 1)20z 十 3)34 求 ye 及 or 
解 > 是 z 的 多 项 式 ,最 高 次 数 为 6 次 ,因而 


一 vv2.16 一 4。6! 一 2880， 
一 
1157. > = 世 ? 求 
解 q' 一 一 C7 人 1 
3 一 Gazfza 十 1) 十- 2 


3 一 一 CR 了 十 15 和 十 2) ma 


7 二 了 全 十 2(， -< 0)， 


了 7 交 


十 Ci1u ” [ea 四 二] 


1 号 5 1 | 30 


1 1 《1 一 
1 1 
十 100 。 Ga _) 汐 
197741 ”399 一 2) _ 


《< 1 ). 


00《1 一 im ww 一 
11641. 9 一 -rses 求 姑 707， 


解 0 一 LE 十 . 作 寺 2 四 人 5193 


了 


十 20200e 


- 王 er 十 局 站 工 十 95 7 


1162. 4 一 生 ; 示 人 0) ， 


15 5 


本 
解 yy 一 Cner _ 去 | 
YY 一 站 1 


1 ， 
一 时 > 一 Cu ， 
全 本 
其 中 4 一 10.9.011 一 门 及 司 一 1 
1T63， 9 一 zlnz: 求 ，5， 
解 凡 一 工 汗 jnzr， 一 二 ， 
?一 一 x 0 
.证 


1164.， = 2 i 求 ye 


了 晤 站 


电 里 
于 “2 2 一]1ncr 
本 导 
JJ 
3 一 21ny 
汗 了 
一 了 3r73 一 21mnTr) 
3 二 一 本 本 
11 一 呈 nz 
一 攻 。 
6 3 
一 一 ， 和 一 4 一 日 n 六 ) 
6 守 
. 
加 310 一 24] 
< “ 
和 .550 -一 24lnz) 
157 二 
和 一 1 


_ 上 ] 二 
一 zx 全 0)， 


1165. Yy 一 了 sin27ri 戈 光 50 
解 1 -一 0 十 必 2 时 也 工 本 人 Si 全 5491 


十 2 区 攻 汪 全 着 45 


一 27xsin| 2 十 | 


一 站 闪 二 2*sin| 它 公 一 一 全 | 


了 旋 了 


5“*49 
站 " 革 


一 2 一季 zimn2 十 SO0Pcos2 


十 2 .sin| 2z 十 全 


1225 
2 


1166. > 一; 求 
”六 二 


解 一 cosaz| 天 二 二 | 


-一 


十 


sin2z] 。 


工 
十 蕊 : (cossz| -一 | 吕 
w ] 一 3 


] ， 
十 已? Ceos3zy"| 于 二 | f 
Y] 一 3 
_ 1L 
wd 一 3 
_ (一 3)3 。 cos3z _ 
《1 一 333 


十 【cos3z)”。 


十 3 一 3sinp3zr)y。 专 《一 37 
[1 


”一 一 一 十 3 人 (一 33cos3T] 。 


《1 一 3 和? 


攻 一 - 3) “人 
《EL 一 3z)3 


十 33sin3 雪 


(1 一 3z) 洁 
中 一 27(1 一 3z) 
f 二 一 3 了 ?全 


学 


站 号 汪 他 


了 


_ 3 
十 27(1 了 开 ) .36 jsx 


《1 一 3 了 3) 


《3 


] 
于 -入 3 ， 
1167.， > 一 sijinrsin2zrsin3z; 求 ? 


解 ”利用 三 角 范 数 和 , 差 与 其 积 的 互 化 公式 ,将 > 化 篇 


得 
一 二 sin4z 一 工 sin6x 十 二 sin2x、 
于 是 ， 
yom 一 二 。 410sinl 4 工 十 迪 
一 机 "6losin| 67r 十 | 
十 并 * 2"sin| 2x 十 交 | 


一 一 2 sind4r 十 2。3"sin6z 一 28sin2r， 
1168. > 一 rshzrs 求 
艇 yy” 一 工 (hz 和 十 全 inofs 折 二 》 
一 fshzy 十 100chx. 
1169.y = ercosr; 求 ye， 
解 ?一 etcoszr 一 sinzr)， 
0 一 erCfeosd 一 sin》 十 【一 Sinz 一 PosTr) 
一 一 2ersimy ， 
3 盖 一 2cxfSin 和 十 COs)。 


3 一 一 2erffsinzr 十 cosr) 十 (ecosz 一 sinzy?]] 
了 四 好 


一 4 ODS ， 
11 0 2 一 sin2zinri 冰 33。 
解 ，- 上 -cos2Z 


2 17 
] ] 
本 Inx 一 可 SOS27 |， 
rr 下 一 1) 2。3*4 5 
了 2 了 
六 


有 60 十 | ]44 3160 十 26 | 


F 所 本 S1m 人 人 
， 王 ” 定 


十 6 履 L88 十 2 


吾 


十 32lnzr COS 匀 江 ， 
-十 


于 下 列 人 各 例 中 , 视 z 为 自 变数， 求 指定 的 阶 的 微分 . 
117 3y 一 二 求 呈 y， 


解 上司 一 5ldrs 一 1207r5， 


] 
172. 7y 一 -一 一 ; 求 号 风 
枚 cy 
sy 一 | 一 于 | 和 
解 43 二 1 |]| 了 | 计 | > 了 
15 
-一 一 一 -cr0z 人 0D). 
只 六 ”人 一 
1T73. 7 一 rcos2zr; 求 cy。 


解 cy 一 (reos2r3t0ct7ru 


_- | 2， 19 
一 [zzeos| 站 裤 十 | 
了 了 吕 半 


十 10 29eos 


2 十 | ]az 
一 一 10248(zeeos2r 十 5sin2Tryezr. 
11 了 4 yw 一 elnzi 求 中 
解 dy 一 (erlnzrytodas 
一 e| lnz 十 芋 -- 已 十 号 一 三 | az 
这 工 立 立 
1175. y 一 cosr。chzy 求 噬 3 
解 dy 一 《cosr ecehzh ez 一 9sinrshrelr ， 
设 z 为 工 的 可 微分 足够 多 次 的 函数 ,于 下 列 各 例 中 求 指 
定 的 阶 的 微分 
1176. 3 一 地; 求 四 "yy 


1 已 
解 友 ?3 一 四 1。 在) 一 Ca 一 放 二 
一 站 


一 saios 十 10dsu ，cde 十 个 aa cas 
二 109，8druaados 
二 dd 
二 12989876canoo 
二 19928 7aucdo 
十 了 > - Saalra 十 dei 


十 1008zedsg 十 2E1 扩 
一 22eioi 路 2Ddeetea 十 90czzzecteas 
十 2d40ctae it 下 42Dezeaecti 十 2581c az) 
1177 3 了 一 人; 求 中 9 
解 dy 一 ee， 
ee 
好 3 一 [de 十 it 十 如 (Ge 十 ct 
一 efizt 十 3cadea 十 cs)， 
友人 Cd 十 3drz2dtu 十 eant) 
十 Ed 十 SCdeedeey 十 二 
一 Er 十 十 322 十 4 人 
十 ze). 
1178. 7 一 lnai 求 必 y. 


和 解 dy 一 二 du， 


dy 一 一 .doz 十 arre， 
时 得 
day 一 与 dais -了 dacdat 一 工 cazsala 
于 下 群 
十 - 工 pna 
导 


60 


1179. 视 上 为 某 个 自 变数 的 函数 ,由 冰 数 > 一 .六 xz) 求 人 yd 
妥 忱 yy 
解 弛 wy 一 六 () 
cd 一 PCzyaz2 十 普 (zyclsz 
ct 十 3 十 了 CFA， 
好 YE CT 
十 SmwCzrJCazact2r 十 3 挛 (Cr 
十 Crectz) 十 DJGretar 十 . 扫 《r]ct 
一 六 TEL 十 CTOdT ed 
十 生产 (DG 十 37(DCc 全 
十 天 【GT 
1180. 以 变量 和 > 的 逐次 微分 来 表示 困 数 y = xz) 的 导 吗 
数 交 及 ?但 不 假 征 为 上身 变量 


天 | ra 一品 oem 
Cr 本 并 


dd 


ET 
雪人 ” 
1 ctei 一 ca 工 | 
二 工 ? ， 
地 垃 


了 了 27 


1181. 证 明 : 郴 数 


一 (coOSs 袜 汗 大 Sinr， 


其 中 C: 及 Cs 为 任意 的 常数 ,满足 方程 


洲 十 3 一 0. 
证 入 一 一 个 sin 十 Cscos 六 ， 
3 一 一 [CDS 汪 ~ 一 全 1TL 宝 一 一 水 
所 以 
下 
yy 十 了 一 ， 


1182. 证 明 , 本 数 
3 一 (ichzr 十 Cshz， 
其 中 心 , 及 CC 为 任意 的 常数 ,满足 方程 
3 一 一 0. 
证 y = Cishz 十 Cechzr， 
罗 一 Cichr 十 Coshr 一 全 
所 以 


1183. 证 明 :函数 
38 


一 三 3 下 人 二 7 了 了 上， 
于 是 ， 
faz 十 《] 一 27Y 十 (1 十 和 3 
一 Ta 一 玫 一 1CC3cos(Inry 十 CssinCinz7 
十 《2n 一 TOCCxeosfinzry 一 Csinflnry] } 
十 【ll 一 231TCieostlnz) 十 尼 sstmglnry 
十 fCseosktlnz) 一 Cisin(lnz)] } 
十 《ji 十 了 ALCICes(Lnz)y 十 Csintdlnzy7 
== 岂 ， 
1185. 证 明 : 胃 数 


一 Ceos - 工 Casin- 开 | 
"一 “| ceo 吝 Tcen 启 | 


十 一- 志 | 人 scCDS 本 十 蕊 sim - 志 | ， 
其 中 CCcaes 及 C 为 任意 常数 ,满足 方程 
Nt 十 一 0 


_C kos -二 十 cc: 


这 y = “到 | 访 7 


W ww 放 WwW 了 了 
四 全 3 全 
-二 到 |- 中 上 
| ww 


了 4 


了 9 了 


十 ee- 亏 | 一 seOS 硒 一 Cesm 
一 一 y， 
于 是 ， 
yy 十 一 人， 


1186. 证 明 ; 若 函数 .Azy 有 关 阶 导 数 , 则 
[CCaezr 十 再) 一 Great 十 百 ) 
证 ”每 求 一 次 导 范 数 , 均 要 乘 以 因子 (az 十 包 ' 一 aq， 
所 以 . 
[er 十 及 门人 一 afar 十 二 )， 
118 产 茶 PKz) 一 aoz 十 oa 1 十 十 ea 求 已 mk(zr)， 
解 。 王 (zy 一 aomz 十 ai 人 一 1)ar -3 十 -十 w 
忆 《 了 一 Geo 人 (一 1 十 Cl (一 1 一 23zn-3 
十 …… 十 2 


居 (一 并] 


求 yo , 设 ， 
好 二 中 在 
1188， . 漠 一 cr 于 过 


了 82 


1189. > = 


1190.y 一 


EtkE 立 十 c 一 ce 十 吕 他 民有 


解 了 一 ETOF 
用 2egeatdzl 一 ec 
本 [er 十 妇 )3 
利用 数学 归纳 法 ,可 证 得 
rr) 《一 了 ea 一 各) 
了 > 《Ce 二 理 ]341 


z 尖 一 生 ,c 天 9 


于 于 十 1 有 


Di 一 《1 er (ad 一 并) 区 十 1)Kcr 十 吧 ) 
《cm 于 二 72 


Deeo keororrked 一 pe 二 11 


村 


fc 中 Ce 
即 对 于 十 工 等 式 册 成立 ,于 是 得 证 . 


1 
1 一 闻 ) 
1 
解 > 王 工 十 工 一 一， 
， 二 1 1 
fu》 了 工 
” [ 误 + | 一 | 
《一 工 ) 1 
二 
(二天 Do 天 工 )， 
1 
一 3 十 
解 v 一 了 ] _ 1 


(了 一 Dr 一 1 工 二 2 二 1 
了 吕 李 


人 一 . 加 一 一 
-一 C- DeI[ 一 人 加 四 rr 几 二 上 CT 
(和 ,人 天 2. 


1191 > = -万 三 产 
w 人 引 - 下 人 
Ce 
1192 > = 瑟 于 二 
解 人 
- 引 -人 - 
[一 到 ja 十 ) 一 5 
一 让 全 
[一 吾 订 + 全 


《Dr 1 4(3a 一 5) 
3"(1 十 工 )"+ 到 
十 【3 一 2) 
【一 1 1 4 73n 一 5)Jf3n 十 2) 
3"(1 十 工 )"+ 


[21 十 六 


了 94 


《1 2 天 一 ] 
1493，3 一 sin 了 。 


解 入 : 


一 六 S 和 补品 S 击 = Si 了 2 


My 一 【00 一 (sin2ry 


= 2 Sin 


zz 十 本 | 


一 一 - 2 一 cosj 2 十 辣 | 。 


亿 
1194.， yw 一 cosz 人 ， 
解 一 一 26osxrsinz 一 一 sin2， 
人 -一 (Sim3 六 人 一] 


一 - 一 2 sin| 2 工 十 “本 zx| 


一 2 Cosl 27 十 到 。 
1195. y 一 sinsx. 
解 YY 一 sinzsinsz 一 广 sinzd1 一 &OS2r) 
一 二 sinr 一 二 sinzrcos2 
2 2 
一 -一 号 机 二 一 工 sin3z 
丰 生 


fr 3  ， | 一 号 一 | 
汪 一 sin| 工 十 开 避 in| 3x 十 并 a 
1196. yy 一 尼 口 S 宇 元 。 


工 35 


解 = 


马 丫 六 全 站 人 一 邯 cosx(1 十 cos2Try 


1 辣 
王 cOsA 十 丰 昌 号- 汪 避 亿 瑟 站 


-=_- 辣 cosx 十 了 工 os3r. 


生 


ra 


了 coa| 村 十 3| 十 写 os 


| 
| 2 二 3 十 去 
了 197，7Y 一 Sinearsimn 加 rr。 

了 


COsf 人 一 刁 ) 二 一 于 cosCa 十 疡 ) 宁 。 
co 四 
?了 二 了 ta 一 声 ) cos| (Ca 五) 十 2 | 


1 ， 天 
1198，w9 一 cose.rcaos 杏 十， 


解 yy 一 cos《d 一 器 ) 十 六 cos 《cz 十 硬 ) 工 . 


VD = 径 二 和 爷 cos[c 一 吕 荆 十 了 |] 


] 四 允 
十 本 (ea 十 吾 ) cos[ Ca 后 品 ) 补 十 了 | 
1199，y 一 Sinuareos 百 ， 


解 一 部 sin(a 士 呈 ) 工 十 六 sin 《2 一 古 )， 


〖m 了 工 证 如 
?一方 (e 十 的 sin[ ta 十 纺 工 十 豆 ] 


1 四。 . 好 
十 误 《a 一 百 ) sin| (Ca 一 上 ) 工 十 避 |. 
了 9 


1200，y 一 Sin areosz 


解 一 了 osartel 


-口中 全) 
2 
一 cos 人 一 eos(2a 十 疡 ) 
一 了 sosrp2a -一 醒 ) 2 


， 字 | 
和 如 cos| 产 二 十 志 开 | 
1 1 


之 


四 王 
一 本 (2 十 四 ) cos[ (2a 二 六 FF 十 ] 


一 本 《2 -一 5)rcos[ (2a --- 下 1 十 二 
1201. y 一 sin4z 十 Cos 工 . 
解 vv 一 fsin2zr 十 costzr)z 一 2sinme.rcDSsE 


1 一 sinz2x 一 


1 一 (1 一 COSsd) 
= 了 十 二 cos4z. 
1 一 fcos| 4 十 如 。 
1202，y 一 了 Cos 
解 


yy 一 了 (CosG 人 7 十 王 CCODSC TD 


-= oreos| 位 工 十 - 号 于 


十 ma icos| 好生 十 可 rr| 


-站 "了 工 居 总 号 


位 过 十 吾 | 


十 pasin| ez 十 到 ， 


1 


1203，3y 一 zsinerm 


， nm | 冲 4 
解 一 rr sin| az 十 训 开 | 
相 


十 2322 :zsin| 代 工 十 一 -一 -一 开 


十 号 [ 了 一 Ter 2 


一 @" [z 一 2 sin 


or 十 三 本 


妃 定 十 有 


一 呈 DSS 


民 十 和 | ， 
1204. > 一 (十 2z 十 2)e 
解 yy 一 (一 17(0z2 十 Br 十 史 )e= 
十 2 一 135z 十 1)e-s on 
十 《一 工 攻 (一 1)e 
一 《一 re 2) 


十 ( 一 1 人 (aa 一 人)]， 


_ 1 工 了 工 一) 一 下 十 二 
c 全 + 袜 1 中 


1206. 是 一 四 如 号 . 开 。 
也 和 


1209. y = 扩 PCzr)y ,其 中 情 (zr) 为 区 项 式 ， 
解 yy 呈 一 efa"POr)y 十 CIaiP Cr) 
十 … 十 五 (7 
1210. > 一 zshr， 
解 ?5 一 工 (shz) 十 下 (shz)cc 
工 


一 Te 一 芭 一 ne] 


六 [ee 有 〔《 -一 ] 3 1 下] 


[Kxz 十 7)er 一 【一 Jr 一 中 ye 


人 


十 人 (十 下 十 (一 1 一品)sbry 
了 211. 求 cy 让 一 re7， 


解 ”cy 一 yat 


十 … 十 ajaxzr 


ln 


12T2. 求 idy, 设 y= -一 
- 
解 字 y 一 ydzrr 
200 


人 


5 人 


站 


十 .十 二 (lnzyo jaz 
艺 


一 nz 一 字 二 jdrrtz > 0 


们 1 
1213. 证 明 等 式 : 
(17Fesrsingar 十 ee 
一 ecfaz 十 要)sin (Br 十 c 十 玫 刚 
下 (25ecos(er 十 cm 


一 ec 一 re 十 而 2 了 ECOST 百 什 十 忆 十 关 多， 


. 古 三 
SS 入 天 一 及 cos = 一 一 一 一 一 ， 
其 中 sing ~ -大 站 庆 


证 (1 EeersinfBzr 十 ec)7J 
一 ee [TSinT Br 二 Cr) 十 Ecosfpr 十 cy 


一 vv 三 十 部 ee -< siftfzr 十 习 ) 
六 于 硼 : 
记 十 - 


人 站 5 王 十 ) 


它 2 十 页 


一 YE 十 归 errsinfpzr 十 十 网 ， 


其 中 sinp 一 ”及 cosp= 二 一 


Tv 二 地 于 志 | 


[ecxSsint 和 本 工 十 )” 


| 


一 (ea 十 页)earsin(Br 十 ec 二 28) ， 
利用 数学 归纳 读 可 证 得 
Leszsinf 训 十 和 本) 
一 《ez 十 可) 和 esin(Bz 十 上 十 门 ， 
《22 邮 理 可 证 
[eecOS7E 十 ec) 全 
《az 十 上 )errcos(Br 十 c 十 mo 史 ， 
1214. 求 ”, 设 : 
《a03 一 Chareos 丰 ri 《5 一 Chersini 
《Ba 一 Shazcospzri (rwy 一 Shaxzsine>. 
解 (ayv 一 六 eercos 有 z 十 读 er“cos6x， 
利用 1213 题 (2) 的 结果 ,得 
人 《ea 十 馈 ) 了 [esrcos( 占 z 十 闻 们 ) 


十 eceos(axr 十 ma 下 一 歼 9 


了 | ar 
一 也 《cs 十 可 3 { [cos| 如 工 
十 和 | coa| 好 镶 一 守 | 
. 了 。 大 
一 sin| rz 十 有 | sin| 殖 久 一 记 | ] 


2D2 


十 e [cos| 好 十 可 和 器 呈 | 天 六 一 号 | 


十 sin| 和 十 夺 z| sin| ng 一 关 | ] } 


研 二 和 | 


eu 一 站 了 
了 


一 (十 的 中 下 全 一 cos 


1 振 ee” 一 让 
* cs| ?YY -到 并 | 一 


对 之 
。 天 。 了 天 1 
*， 上 ] 电 | 百 袜 十 忆 开 sin| ng 本 严 | | 
， 开 
一 【《G-” 赴 pb [cos| np 一 本 
“eph az ceos| st 十 至 


昌 
| 


_ sin| wg 一 瑟 jsh 他 下 sin1 2x 十 到 | ] 
同样 方法 可 求 得 : 
(6)3x9 一 〈ez 十 和 8) [cos 


天 亚 
媒人 镶 一 3 


CC 拉 他 开 


= SI 5 十 于 十 si 六 多 一 可 开 sha 
天 
"eeDsl 玉 Y 十 了 开 ]， 
《By 一 【〔ez 十 包 关 [sinng 用 St 十- 至 | 
十 cos 加 人 Shazeos| 瑟 z 十 至 | ] ; 
(Tryy6 一 《az 十 瑟 ) [一 sinngchazeos| 5 十 瑟 克 | 


十 CDOS 好 介 shazsin| 占 士 十 全 | ]， 


其 中 sin 一 -2 ,cosp= -一 全 一 一， 
ww 二 we 十 相 


了 2D3 


1215. 将 晒 数 
一 
其 中 疡 方 月 然 数 ,化 为 二 角 堵 项 式 : 
内 
一 > Acos2RT， 
5 
以 求 疡 (Cr)， 
解 设 ! 一 coszr 十 zsinyr, 则 
SI1H.t 一 - 广 (! 一 六 


其 中 为 上 的 共和 复 数 ， 


于 是 
sin7r 一 -这 人 一 站 各 
1 < - 
一 GSY 一 提名 
此 一 怕 
一 《一 1 re 1 2 名 本 
CCD) 
“CGOSTZ 态 -一 2 下 )? 二 ， 
所 以 ， 


了 末 字 < 了 上 上 
《S1n 站 ”一 【2 2 人 Co 人 一 1 >， 《2 轧 
站 中 丙 思 四 四 = 蚂 
)"eos [ (2p 2 下 ) 十 了 区] 


有 时 
一 《一 13 2 站 
上 一 站 
区 cos[ (2p 一 3 十 六 |. 
1216， 设 : 
0 


(ar 一 Sm 《6 六》 一 CDS 综 他 
《By》 一 COS 人 r， 

其 中 忆 为 正 整 铭 , 求 产 (Cr 

解 (ay 设 上 一 cosrf 十 83inzry 则 


SI 一 记 ( 一 了 7 
了 让 十 1 
Slim 人 0 5 之 CS 1 
1 se 
一 - 和 CS 一 1 六 CeosfK2 户 十 
一 2) 十 zsSinf2 记 十 二 一 2?7 
至、 
一 之 (一 ]3242 28C3sisin(22 十 1 
时 一 自 
一 287 工 ， 
所 以 ， 
如 | -上 时 产 = 《万 十 一 2 
(全 ) 一 之 /( 一 了 全 ee+1 0 


:sin[(2 户 十 1 一 28)z 十 了 ] 


类 人 1215 题 及 本 题 {a) 的 方法 ,可 求 得 ; 
[67 户 ( 之 )》 一 【cos 于 区 3 


户 一 ] 
一 人 >》 220+1( 丰 _ RnCsecOs[【2 广 
器 盖 息 
贞 
一 28 十 玉 
一 《cggsz+ 1 
卢 


= 人 《2 六 十 1 一 2 


辽 
上 =… 有 2 “ 


CR 


( 251iCoOSs[ (之 让 十 1] 
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一 2E) 福 十 3 
1217. 利用 恒等式 


1 一 139 ， 
[二 十 | 口 革 宣 二 DT 人 十 17arcctg 二 3] ， 
证 ”将 复数 工 十 :及 工 一 化 成 王 列 形式 ， 

了 工 十 ”一 六 cost 十 in8)， 


站 一 ceosh 一 区 1 在 


其 中 rr 一 (1 十 ),8 一 arCet 多 生 。 


于 是 
了 【 果 了 3 1 1 【3 1 《mm 
[到 于 | 本 支 [| | 国 | ] 
上 『 《一 1) 长 一 13791 ] 
2 一 1 fr 十 站 + 
《一 1321 ai 
一 了 DC 
_ [一 t+ 
十 isintka 十 17 的 一 ?+lreosfn 十 13 
一 起 ]nfz 十 1) 站 ] 
《 一 束 加 了 | 十 1 
一 = CT 号 ft 让 训 十 1 > 如 
一 忆 人 sinC(n 十 Darc ctg]， 
下 3 
所 以 ， 
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Si (二 1 are etE 


| ] 一 3 


环 +T 了 
1218,， 求 范 数 Fgz) = are tgz 的 壮 阶 导 责 数 . 
rr 
解 疡 (z) 二 下 


利用 1217 题 的 结果 ,得 


产 Czy 一 sinCnar et 总 工 J] 
于 于 2 


_ 《一 1 《2 一 131 
(zz 十 ]) 生 
《下 
求 7m 0) ， 设 ， 
1219. (ay 靖 Cry 一 


S1TDn 


好 有 ITC 二 名 二 | 


1 
[1 一 2z)CL 十 六) 


让 


万 二 
1 1 2 
解 (ayFrzy 一 了 [十 工 二- 
于 是 ， 
FT 一 
所 以 
_ 了 


eofr0) 一 2 C《 一 = 十 2+， 


(okz) -=- vi 一 工 
工 了 让 
乎 是 ， 


1 区 翅 -一 


《67 姜 开 ) 一 


工 『【《 一 工 )"P1 好 了 ” 
3 《1 十 年 ) 十 《1 一 2 


《2 一 3)11 1 


此 2 一 
2 - 了 


7 


《2z 一 1)11 ] 
一 Dr za 十 1 " 


2 &1 一 荆 ) 


所 以 
At(0) 一 


[22 一 3)11 《2 一 111 
机 十 几 ? 


一 上 | 坚 > ] 


1220，(Cay Fr) 一 工 2ecr 《5 全 )》 一 arC [Er3 
《BJ FT) 一 are sinrz. 
解 (〈a) 产 m (rz)》 一 zzareez 十 gear1eez 
十 fa 一 1)a7 ze“7， 
KEO) 一 下 (一 13yar 2 
《5 利用 1218 题 的 结果 ,得 
7 《090 一 0 及 JiDI0) 一 《一 1)502 皮 7)1 
《下 一 站 1 2) 


(一 .Pr 一 -1 工 
1 一 和 

3 一 .六 (Cr) 一 二 

【1 一 2 六 


特 以 添加 于 标 “0” 表示 在 = 0 时 的 导数 值 , 则 得 
3 一 帮 (0 一 1 一 PC0) 一 0， 
并 且 有 
(] 一 天 一 了 一介 
对 上 式 应 用 莱 布 尼 兹 公式 ,得 
人 一 姘 ?3 一 2 一 1 
一 ye 一 ye 一 人 
在 芋 式 中 ，, 令 二 一 0, 则 有 
3 


0 


日 


令 工 一 0, 即 得 
6 二 《一 90 一 
由 于 ys 一 0, 故 3 因 人 一 大 (0)》 一 0( 才 一 车 2 
又 由 于 如 一 一 天 二 故 
3 一 0) 一 [pe 一 【2 一 203 
一 (一 oa 一 【28 一 2)]} 
一 [pe 一 《2 开 一 下 2 


一 (一 13iCoez (3 2 
[oaz 一 (3 一 4) 乓 (Co 一 2 

一 【一 ] zz 一 23，v[oa2 -一 《28 一 了)3 
(一 12 


《6 一 (r 一 一 全 -ceogkoaatrc sinz)， 


记 二 吉 
如 一 疡 (zz) 一 过 -sin (zarc sind) 
末 geos 【zaarc stm 工 ). 
于 是 ， 
3 一 广 (0) 一 一 几 (0) 一 0， 
并 且 有 


《1 一 TD 一 工 凡 十 my 一个， 
这 与 本 题 (a) 所 得 的 方程 是 一 样 的 ,因而 也 有 与 (al 
同样 的 结果 : 
NMT 2 十 (orz 一 722 3 全 一 日. 
由 于 ,一 0: 胡 3? 各 一 pt0) 一 0 (站 一 1， 
中 


又 下 于 yi 一 严 , 故 
一 
一 一 [Ti 一 【2 1 
一 《一 1 一 12f2 一 〔《28 一 1 
( 呈 一 1 2) 
1222，(ayrfry 一 【arc tr)723 (56) Fr) 一 《arc sin 人 72 
解 《a) 仍 以 下 标 带 “0” 者 表示 在 =0 时 的 导数 值 ， 
应 用 莱 布 尼 兹 公式 及 1220 题 6) 的 结果 , 即 得 
0》 《arC 区 下 SrC Et 
一 0 人 一 1,2, 
及 
大) 一 《arc tt 六 ”arC tt 名 工 》 吕 相 


2 
一 了 > CorCarc 攻 了 站” 《3TC 二 区 定 3 


『 一 阳 
此 一 二 


一 人 >， CHtTCarc t 名 妆 ) 1 4 十 1 
Care 让 帮 开 和 

一 Gr 1 CC2571 
(一 1 《2 一 2 一 2)1 


加 《26)1 
《一 于 机 T 天 一 让 一 
【22R 一 2 一 2)1 

一 【《 一 1 六 1C257》1 


- - 司 1 
之 (下 十 (2 一 下 一 入 
一 《〔 一 1 和 -128 
也 3 


2 


<r11 1 ] 

- 立 [ 志 | 去 二 iT 十 亚 二 全 二 |] 
1 
2 一 门 一 1 


二 -1 
《一 1) 1202 有 一 1)5 人 > ， 
fw 有 


《32 一 1 。 


1 1 
2| 工 十 言 十 于 十 …… 


] 


二 蕊 一 | 人 = 1,2，)， 


《6) 产 【)》 一 - 歼 生 ar siny 配 
YY] 一 证 六 [一 2arc stn， 
对 上 和 式 两 边 再 求 导 ,得 


,AT 工 系 Pr 一 7 CT》 2 
YY] 一 工 WwW 一 人 郊 ? 


即 
【1 一 荆 3 (r) 一 莹 Pr) 一 2 一 1 

应 用 莱 布 尼 兹 公式 ,得 

《1 加 二 2 二 下 人 _ 2 的 

一 天 [7 一] 六 (一 全 IT -ET 一 
在 上 式 中 令 工 一 0, 邯 得 

六 0) 一 mgDO)7 一 昌 , 

由 于 娘 50) = 0, 故 

IO 一 0D( 有 一 1 2 
又 由 于 (0) 一 2, 故 

六 (0 一 (28 一 2)52 一 4)2227(0) 

一 2 DC( 归 一 1)1]3( 一 1 2--)， 


1223. 设 
一 (一 让 
其 中 国 数 wz 于 a 点 的 邻 区 肉 有 居 一 1 阶 的 连续 对 
困 数 , 求 广 (ea)， 
解 由 莱 布 尼 兹 公式 ,得 
六 
十 Ci 人 za)olgpragr) 十 ，… 
十 石和 (人 一 133 人 (一 全 证 村 () 
十 如 民 区 一 在) 并》 
于 基 , 产 " (ay 一休. 
按 导 数 定 义 , 印 得 
Freey 一 lim 六 CT) 一 太 Da) 


人 
一 Limrtz 一 丰 ) 于) 
十 万 p 一 1 着 (一 下 和 天” 十 
十 世人 放 (一 Tv3( 人 一 外) 时 人) 
十 好 上 网 工 ) 
一 好 1 史 企 )， 
1224. 证 明 : 国 娄 


Foxy 一 上 二 , 若 六 于 站 
站 ,者 工 一 日 
ta 为 目 然 数 )》 于 点 工 二 0 有 一 直到 = 阶 的 导 函 数 , 而 无 
(十 17 阶 导 范 数 . 
证 ”由 莱 布 尼 北 公式 , 当 工 和 关 0 时 得 


] | 


六 (rz 一 [sin 工 | 


了 


一 SC， 《3 
首先 指出 ,有 


“一 | 
sl1m 一 >， [oresin| 了 十 学 ] 


1 二 


1 (aa 
号 上 Il 过 
-下 


7， 
其 中 三 是 某 些 常数 。 现 用 数学 归纳 法 证 明之 : 
当 : 一 上 | 时 ,命题 显然 成 立 ; 
庶 当 :一 六 时 , 命 古 成 立 , 要 证 命题 对 ;一 人 十 1 时 
也 万 立 . 事实 上 ,有 
1 rr 1T1 1 
一 > au[z sin| 过 十 到 | 


[san 一 
二 用 一 工 


+ [Co 全 + 各) 


立 一 
一 > ratf[ 一 KR 十 下 7 一 CT14 昌 
贞 一 
* sin| 芋 十 天 开 
工 2 


十 一 5 十 邮 


二 十 “二 lz] ] 


十 [Ar 一 人 二 【全 全 


*《《 一 了 Sn 


* 号 1 


过 十 | 十 《一 开 -) 十 1 


过 十 全 二 + | 


乒 > [页 一人 十 1 十 委 


了 了 


了 虐 + 各 |]+ [3 网 
工 


* S1m 二 士 盖 1r |， 


其 中 号 是 一 些 通 当 的 般 数 . 于 是 ， 命题 对 于 一 切 上 自然 
数 殉 成 立 ， 
因而 ,我们 有 


1 二 人 C 


一 上 ， 
。 [(ozrerosin| 十 十 学 | 
下 一 了 十 < 
十 【一 ?ysin| 工 十 了 | jc 天 人 0)， 
了 之 


于 是 
FT 一 【一 Draaersin| 工 十 | 
下 忆 


* 咏 1 1 


十 ff | 下 | 一 一 心 》 


fm 一 1 2) 拉 ). ”1 
由 于 
所 50》 一 1im 灵 富 一 0) 天 0) ~ fim 六 
日 工 一 自 
= 一 ]inn 和 ra ”1sim 了 一 心 ， 
虐 -二 全 十 
胡 由 5 ) ,得 知 
Po) = 加 lim 大人 六 人 
- 人 zssin| 寺 十 到 | 十 OClzl”-9] 
一 一 电 ， 
一 直 推 三 去 ,得 
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1225. 


2 


| ， Fe 1 人 
70) 一 im -一 
《更 一 二) 


_ 1: 六 此 = 上 和 了 
一 Himil 1 Lesin 去 十 可 


十 加 引 并 |5 
-一口 ， 
但 
mm 5 _ lim 天 (ze) 
圭一 白 喧 
一 1 和. 卫 开 
一 lim 人 Si 壹 十 到 |+OG)]， 
、 《一 1)”， 1 理 开 - 
在 字 一 总 近 旁 ， 二 sin 送 十 也 无 界 目 据 蔓 , 故 
。 必 一 1 了 下 元 
lim 二 sin| 过 十 至 | 十 OGD] 不 存在， 因而 
姜 ”DO 不 存在 ,证 毕 
证 明 : 阔 数 
1 
-去 ， 0 
re 下 若 工 尖 
心 ,车工 二 站， 


在 z 一 0 处 是 无 穷 次 可 微分 的 .作出 此 函数 的 图 形 . 
证 当天 0 时 , 户 (z) ~ 车 e- 吉 下面 我 们 指出 ,对 于 
任何 自然 数 ”, 均 有 

Fo 一 ee 加 《六 天 站)， 
其 中 书 (2) 是 关 于 :的 多 项 式 、 现 用 数学 归纳 法 证 明 
之 : 

当 于 二 工时 ,命题 显然 成 立 ; 


设 当 ? 一 《时 命题 成 立 , 即 AP"(z) 一 e 二 Pi 于] ， 


Ptt) 是 关于 :的 某 多 项 式 . 要 证 命题 对 于 2 三 中 十 工时 
也 成 立 . 事实 上 ,有 
Tree+f) 一 [erP， 坟 


| 
| [9 
邮 
H 
上 
了 
十 
从 
| 
冯 
3 


其 中 刁 1 是 基于 
t 的 另 一 多 项 式 . 
于 是 ,命题 对 于 一 切 
自然 数 呈 均 成 立 . 
现在 ,证 明 通 数 
zz) 在 工 一 0 处 是 无 
穷 次 可 微分 的 ， 首 
先 , 注 意 划 莉 2. 37 


户 (0) 一 lm 六 2 一 0 = lim 


其 中 最 末 一 武 的 极限 求法 可 参看 654 题 45). 仍 果 绪 
法 , 设 广 (0o) = 0, 则 可 证 明 产 ”00) = 一 0. 事实 上 ,有 
FntDrOy 一 lim 了 kz 一 了 7 9) 


了 
-1 
必 | 


-站 全 PP 


总 7 


-iml|P:: | 生 | 0， 
( 忆 Pt 一 tp 也 是 上 的 多 项 式 )， 
根据 数学 归纳 法 ,可 知 产 ”(0) 一 站 对 于 一 切 和 月 然 数 
7 拘 成 立 , 姑 函数 Fr 仁 工 一 D0 处 无 穷 次 可 微分 , 且 其 
各 阶 导 数 为 地 , 覆 象 如 网 2. 37 所 示 . 
1226. 证 明 : 贺 比 协 夫 多项式 


了 【一 icosCmarc cOSTDTHE 一 站 12 
满足 方程 式 
《一 一 
证 了 fi) 一 sin(mat eOS 全 
-人 
本 
了 ”o( 娩 ) 一 一 Zi ecos 人 zaatc 个 有 交 六 
3 人 
SLC7aTC SOS 空 )。 
2 1 一 低 2) 王 
于 是 ， 
这 
《1 一 工 了 (Cr) 一 一 8 COS 交 ) 
十 一 一 
Zr VT 二 二 


一 一 Jr 十 tr 
即 
《1 一 本 (人 一 7) 十 Cr 一 站 
T1227. 人 证明 : 勒 枝 德 才 项 式 
P zy 一 CC 一 1 二 0,1,2，) 


了 了 8 


十 十 【一 Te 十 殉 Ie 
【一 1 rm 十 【一 1 人 oa 

十 … 十 《一 TOC8 IT 二 更 ! 

(一 DCzr 一 mazr 十 和 

十 【一 128 一 1347 十 


| 


《一 7) 1 
其 次 , 设 y 一 re 了 戈 有 
一 


于 是 ， 
TY 十 《rr 一 一 个 
在 上 还 等 式 两 端 各 取 ( 避 十 1)7 阶 导 国 数 , 按 革 布 尼 兹 公 
式 , 即 得 
证 二 二 1 直人 (一 了 
十 (十 1 一 站 
或 
TY 人 十 工人 二 二 17 一作 
再 设 = 一 y”, 则 由 上 式 可 得 
T& 十 【1 十 T)z 十 (十 1g 一 间 . 《1 
由 于 了 zy) 一 后 xz, 故 
天 gtT) 一 ez 十 2 一 ez 十 2z 十 z)， 
于 是 
CCz) 十 【1 一 了 (YY) 十 六 工人 
一 Tt 十 2 十 2 十 人 十 了 人 ee 十 s) 十 了 >) 
一 er 十 【二 十 ]1)2 十 《Ra 十)x/ (2) 


将 (01) 式 代入 (2) 式 , 即 证 得 


下 十 【1 一 江 )7 LT 十 天 天 (Try 一 上 昌 ， 


1229. 设 = jpy 及 aa = z) 其 中 产 8) 及 约 v) 为 可 微分 
如 四 

ee (zenfa) ， 

共 中 系数 2 与 蚁 数 Ja 无 活 ， 

证 ”由于 


一 . 方 (Cr)， 


故 命 题 当 闻 一 工时 成 立 ; 
设 当 盖 = 如 时 个 题 成 立 , 基 有 


5 一 一 > 4 《福王 


要 证 命题 对 下 一 站 十 1] 时 也 成 立 . 事实 上 ,有 
Cd 23 一 区 aenree 


2 


_ 


[ 


cx 
一 之 114KzJAeeta) 
上 :1 
十 汪 必 Fe DaygCr) 1 
mr 二 
一 之 ) 且 (zr) kz)， 
点 一 1 
其 中 ， 五 5 工 】 一 岂 (zz 了 ii) 一 好 (TIE 十 
六 TD) 《3 
们 沸 与 Fe) 无 关 ， 
于 是 , 按 数 学 归纳 法 得 知 
cl 
敢 2 


-本 


一 > 信人 人 开 》 


和 大; 


对 于 - 切 正 然 数 二 均 成 立 ， 
1230. 证 明 :对 于 复合 国 数 ?> 三 4r) 的 关 阶 导 函 数 , 下 面 的 会 
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式 止 确 
人 Gd 
人 


一 了 由 下 1 一 1 


呈 (2 一 1 一 200 一 中 ) 
十 一 一 -: 7 


《2 


1 一 SCpzryo-aro 《人 2 


十 …- 
证 汝 一 工时 公式 成 立 , 事 实 上 ， 


设 当 于 一 如 时 公式 成 立 , 要 证 公 直 对 于 呈 一 癌 十 1 
时 也 成 立 . 事实 上 ,有 
cy 如 | 纯 | 


一 2 呈 3 1 瑚 cm 区 8 十 - 【站 ] 本 六 二 1 和 


十 一 22(pm 一 2382zymr arom PCz2) 
十 王国 (2z)” AtCz 
十 现 ( 汪 一 Km 2) 一 3) 


21! 
”2 一 二 
上 亚 ( 了 一 1 一 23 一 3) 
21 
《2 DY 十 -:- 


一 【23)arForntDrrzy 


十 [2m 十 下 也 ] (az 1 
232( 一 1) 一 2) 
十 [( 殖 一 一 下 
十 Nt -一 7 一 27pt 一 卫 ] 
2 1 


本 【 呈 和 3 十 辣 
四 f 它 证 1 LT 人 


(2 一 于 xz 


《十 1 af 一 1209 -- 宇 ) 
21 
(2zrn rc) 十， 
这 正 是 公式 对 于 一 天 十 1 时 的 情形 . 于 是 , 接 数 学 归 
纳 法 得 知 ,公式 对 于 … 切 百 然 数 邯 均 成 立 、 
“1231. 契 比 协 去 一至 耳 米 特 多 项 式 定义 如 上: 
wCz) 一 (一 recre-em(m 一 0,1,2， 
求 多 项 式 感 。(Cz) 的 明显 的 表达 式 
证 明 ; 瑟 .Cr 满足 记 往 


五 ”(T) 一 2 本 CTr) 十 2 fr) 一 小， 
解 设 y =e, 则 有 


ee) ， 


(-- 2z0e ”一 (一 1)102z3ie 一 . 
一 efT( 一 2xz)2 一 

一 [( 一 1)28(2zr)2 一 2]erz ， 

一 般 地 ,可 用 数 党 归纳 法 证 明 


| 
3 


【人 H) 


一 (一 1 【2 十 【一 7 2 E 
Cr 3 
本 【一 了 3 0 
- (2zr)m74 十 er 
志 是 ,得 


fx) 一 【一 ] ren” rm 


一 (2r)” 一 全 一 (Zr)nr 


2 


十 友人 一 Te 2)K72 一 生生 4 __ 
到 风 十 273 = 一口 
对 上 式 了 两 端 各 取 (m 十 1)》 阶 导 函数 , 按 莱 布 尼 兹 公式 ， 
即 得 
Var 2 二 2 十 1 一， 
主 设 > 了 ”, 上 式 就 是 
g 十 2rz 十 2 十 1)z 一 昌 . 《1 》) 
由 百 。Kz) 一 《一 ie ,得 
本 (rz) 一 (一 Jre” (2zz 十 z》， 
再 加 (rz) 一 (一 1)re [Cd4z2 十 2) 十 4zrzf 十 z 门 . 
从 而 有 
五 "fz) 一 2 了 fr) 十 20 末 (rr) 
一 《一 1)mer 【Cd 十 2)z 十 4Tz” 十 辣 ”一 下 
一 2xzre 十 2zxv} 
一 (一 1)rer {z 十 2rz' 十 2foz 十 1)z)， 《2 ) 
将 (1) 式 代 入 (2) 式 , 即 证 得 
五 ”CT 一 28 (CT 十 2 一 


T1232. 证 明 等 式 


证 当 ， 一 工时 ,由 于 (e) 一 一 二 , 故 等 式 成 亦 、 
设 当 = 一 各 时 等 式 成 立 , 即 有 
4 9 《一 工 ) 工 


fr 1eT 
要 证 等 式 对 盖 一 各 十 1 时 也 成 立 . 事实 上 ,有 
《te 二 31 一 [7 二 LT Le 下 3 和 扫 了 ] 
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| 本 册 1 『 
一 【ztztrlert 十 是 Ke 
，1 上 
一 Xe Ser 十 (Te 3 


十 正人 人 ] 了 


《一 了 和 《~- 1)》 2 
一 zx 人 | 二 本 NT 
一 1 和 人 十] 上 
二 
有 点 十 是 下 十 
二 -一 村 二 二 -1 上 
(1138 
人 四 
于 是 , 接 数 学 归纳 法 得 郑 
0 一 
各 


对 于 -- 切 自然 数 盖 均 成 立 ， 
1233. 设 气 -- D 表示 微分 算 子 及 


站 D) 一 人 六 (zy 
志 一 首 


为 微分 符号 的 多 项 式 , 其 中 户 (z) 《一 总 ) 
为 工 的 某 连 续 困 数 . 
证 明 
DJ1esafzr) 1) 一 es j 有 十 ARECT)， 
其 中 小 为 常数 ， 
证 “” 按 莱 布 尼 兹 会 式 , 有 
er 人 一 EeitCTD ti 


_ CRCesDJDat -7 人 
E 人 


了 2 


]234. 


一 er > Ca (rr)， 
一 入 
另 … 衣 面 : 有 
( 忆 十 hs) 一 全 CED4 Dafz) 
一 站 


吕 
一 Caec Cr)》， 
上 人 


因而 , 香 
及 {ealfz) 一 ef 站 十 人 eef 人 ) 
于 是 ， 


CD)Tesa(z)) 一 全)()Defera()} 
是 一 站 


一 et 和》 ， 力 c( 工 ) (十 34ttr 
-一 ef 门 十 几 3 
到 
有 Desafz)) 一 ecrD 十 和 Cry 
证 明 :若干 方程 
亚 中 
中 , 令 
立 人 
其 中 上 为 自 变数 , 则 此 方程 只 有 下 形 
aiP(CD 一 (CD 一 站 十 1)y 一 0， 
业 一 中 


环 
其 中 忆 一 元: 


证 记 6= 叶 , 则 有 


cy - 
二 一 - ”一 一 二 一 一 “ 让 一 -~ 上 了 1 
大 人 7 ce 世 吕 一 下 


从 而 对 于 符号 五 及 对 有 关系 


此 一品 


继续 求 得 
人 一 ee 站 [Te 并 一 上 十 是 
一 天 站 (万 一 于 3 
一 般 地 ,可 月 数 学 归纳 法 证 得 
By 一 ee 站 ( 丫 1) 人 (五 一 开 十 1)y (1 ) 
守 实 上 , 设 公 式 (1) 对 关 王 严 时 成 立 , 则 有 
Sr 一 SC) 
一 e DrIe 站 (万 一 1 (有 D 一 次 十 1)9 
二 2 [RE 一 1 一 放 十 ]) 
十 e 站 人 天 一 1 六 一 和 十 1 
-ee 
一 (十 1 十 7， 
即 公式 (1) 对 下 一 更 十 1 时 也 成 立 , 于 是 ,公式 人 1) 对 
于 一 切 目 然 数 均 成 立 ， 


于 是 ， 
ia 。 一 va 人 
《本 一 大 
一 人 > aaek 一 1 
二 
即 


> atP(D 一 1 人 (D 一 大 十 ly 一 昌 


且 =- 门 


2 


$ 6. 洛 尔 . 拉 格 朗 日 及 哥 西 定理 


1 庶 尔 定理 匠 国 数 -Fri 在 闭 区 疝 Ca,， 50 上 友 定 叉 并 且 是 
连续 的 ， (2 在 此 区 间 内 有 有 限 的 导师 数 万 (zs 3 Fa 一 子 [5 出 
至 少 存在 有 一 -个 数 " 于 区 闻 居 2) 内 :使 

Fe 一 站 性 品 e<e< 

2 拉 格 朗 口 定理 苛 函 数 Arz)?:01) 在 闭 区 闻 [a ,的 上 有 有 定 久 并且 

是 连续 的 ;027 在 区 间 (o, ee) 内 有 在 限 的 刍 函 数 , 则 
Fr 一 Fr 一 人 -epriii 其 中 心性 e< 古 
《有 限 增 基 会 式 ). 

3 本 西 定 理 ”车 洒 数 Fr) 战 BCzJ3t1) 在 闭 区 间 [a, 如 上 有 定 文 
并 有 旦 是 连续 的 ; 2) 玉 fev 6 内 Fr 及 gr 有 有 限 的 导 丽 数 疡 Cr) 及 
ECTJi3) 当 2 二 < 二 站 让) 十 帮 r 天 DER) 天 旦 人 5)， 则 

人 一 也 弛 ) 
区 {) 一 史 人 ay 可 fe， 
其 中 mc< 忆 所 
1235. 检验 洛 尔 定理 对 于 函数 
7 一 (7 一 1] 一 2 人 rz 一 3) 
的 正确 性 . . 
解 (1) 因数 六 zy 在 [1，223 及 [2，33 上 连续 ; 
237 在 (1,2) 及 (2.3) 上 处 处 存在 ， 
《3)7017 一 72) 一 口 及 FFC2) 一 3 一 0 
由 洛 尔 定理 ,应 该 有 1<c 近 2 2 天 ec < 必 3 存 在 ,全 
六 (ci 一 D 六 《ez 一 有 。 下 面 .我 们 验证 确 有 这 种 必 ] 9 
存在 . 易 知 
六 CT 一 (fr 一 2 一 3 十 (rr 一 Cr 一 3) 
十 【一 307 一 2) 


2 


一 天 人), 故 由 黎 尔 定理 可 知 , 在 (ep 内 至 少 存在 :点 
c+ 便 
Fec) 一 0. 
而 在 (aa.2) 内 ,PCry = Pr) 所 以 
三 (er 一 站 
下 设 居 :2 为 无 穷 区 间 . 若 a 一 -co 直 一 十 oo， 
可 设 
三 一 te [一 < 了 | ， 
则 对 由 函数 六 rr) 与 壹 一 ti 组 成 的 复 人 台 男 数 
(一 了 (tE) 
在 有 穷 区 间 | 一 了 ,也 | 内 仿 前 讨论 可 知 :至 少 存在 一 


王 
版 古 大 一 到 ， 至 ,使 
Et 一 (cy Sec 一 站 ， 
其 中 上 一 tga. 由 于 seczto 天 0, 故 
fr 一 曲 . 
耕 # 为 有 限 数 .6 一 十 ce. 则 可 取 馈 全 max (ay,0)， 
而 令 
本 
六 二 1 


于 是 ,对 复合 函数 4G) 一 /| 全 二 “| 在 有 穷 区 间 (a， 
吕 o 上 个 前 讨论 ,可 知 : 存 在 上 人 《G 本 使 


， ， Pofpo 一 引 
【 -一 " 和 一 -一 -~- 
Et 一 疡 (ce) [六 一 


Pa 一 
其 中 “= 全 二 显然 ea<<<< 二 co 由 于 


了 


一 昌 ， 


1238. 


六 fo 一 忆 ) 
全 0 
夏 刀 fc) 一 昌 . 

对 于 ea 一 一 皖 光 为 有 限 数 的 情形 ,可 类 似 地 进行 
讨论 . 证 毕 . 
设 天 数 /xz):， (1 于 闭 区 间 froyzr 上 证 义 且 有 避 
1 阶 的 连续 导 画 数 六 DGzr)502)》 于 区 间 (Czooz) 内 
有 阶 导 函 数 产 "fz)5s03) 有 下 面 的 等 式 成 让 

TO 一 Cr) 一 CE < 1 
证 明 :在 区 疗 (Czroyzo) 因 最 少 有 一 点 守 , 使 
FE) 一 0. 

证 ”在 每 一 个 财 区 

[rose [sy 

2 
上 ，, 困 数 六 r) 满足 洛 尔 定理 的 条 件 . 因 此 :存在 半 个 点 

1 
其 中 二 Cre lotg 一 12) 使 

户 ( 人 站 (一 ,292 

于 是 ,在 每 个 区 闻 FzaziiiD( 开 一 1 2 一 1) 
上 ,函数 产 (z) 满足 洛 尔 定理 的 条 件 . 因此 存在 点 z” 
属于 [zf( 开 一 1 2 一 1) ,使 

(一 (一 12 一) 

继续 上 述 步 又 ,经 人 一 1 次 后 ,得 出 一 个 区 间 
[0 32 人 (zz 清正 1 (1 二 0 人 一] 
二) 
于 是 在 长 区 癌 上 明 数 广 4 满 息 洛 尔 定理 的 柔 件 ， 

了 了 


1233. 


所 以 ,至 少 存 在 一 点 SC xz3 和 剑 
Fe) 一作 

设 画 数 rz): (1) 于 闭 区 间 [ra, 5 上 有 定义 且 有 ( 疡 十 ， 
g)] 阶 的 连续 导 函 数 Frogzr)zf2) 在 区 间 (ka, 的 内 有 ( 户 
十 2 十 1) 阶 的 导 函 数 .ozIi3) 有 下 面 的 等 式 成 
了 这: 

za 一 al 一 -一 六 交 ey 一 间 
及 天 (0 一 0) 一 0 

证 明 : 在 此 种 情形 下 

Free DfKcy 一 个， 

其 中 * 为 区 间 ka 5 内 的 某 点 . 
证 符 户 = 一人 

在 5 人 上 六 z)y 满足 洛 尔 定理 的 条 件 , 因 此, 至少 
存在 一 点 zf 和 (ea 的 ,使 户 (rz 一 

对 于 区 间 5aszi 及 [5Cz 扣 6 的， 困 数 疡 (zy 在 其 上 
满足 渔 尔 定理 的 条 件 , 因 此 ,至 少 分 别 存 在 zi ,rt ,使 
CT 一 个 (zt 一 个; 


继续 上 述 步 邓 , 经 过 疡 次 后 ,得 出 ( 疡 十 2) 个 点 : 


认 ,人 了 了 ) 古 
使 产 ”(ay 一 六 P 人 TO 一 六 (一 0 (二 一 1.2，， 访 ) 
由 此 人 关 十 2) 个 点 组 成 ( 疡 -十 个 区 间 , 仿 1238 题 


对 于 它们 重复 使 用 洛 尔 定理 请 次 , 即 可 得 出 点 = 属于 
《cz 下 )， 司 


de 一人， 
奉 户头 9 不 失 一 般 性 , 设 g 一 请 十 下 (下 为 某 正 整 


1240， 


数 ). 

当 进 行 ( 产 十 1 次 后 ,对 于 函数 .Atz) 一 0 而 言 ， 

在 (a,5) 册 有 ( 疡 十 1) 个 点 : 
和 
满足 产 pr 名 ) 一 0 一 上 2 大 十 二 ); 

再 加 上 和 茶 件 Arnt65)y 一 orantp) 一 -一 
六 5) 一 0, 重复 对 此 再 应 用 洛 尔 定理 各 次 , 则 在 (a， 
2) 内 仍然 存在 ( 户 十 个 点 : 

在 让 的 
使 

TiDEE 一 DO(7 一 1 2 pp， 恩 十 1)， 

以 后 ,每 进行 一 次 ,减少 一 个 点 ,进行 户 次 后 , 即 可 
得 出 一 点 c 所 (za ,使 

产 ptterge) 一 人 0， 
画 
FeelDgec) == 站 
证 毕 . 
证 明 : 者 具 实 系数 aa( 有 一 0 1 2) 的 禾 项 式 

好 史 交 二 Go 十 Gd 十 人才 efa 天 站 ) 

之 一 切 根 为 实数 , 则 其 逐次 的 导 函 数 已 (CryyPE" Cr)， 
也 公有 实 很 . 
证 ”根据 慢 设 ,此 处 = 次 多 项 起 已 (xz) 有 aa 个 实 根 . 记 
其 请 实 概 为 oo ma, 并且 六 是 起 重 根 , 太 之 1 0 一 
1: 2 有 玖 十 到 十 十 天 一 于 
王 是 可 改写 已 ,CCz) 为 

PT 一 an 一 的 ) 和 (一 人 和 
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时 所 a 为 己 Czy 的 上 起 一 1 重 根 导 一 1 2， 

由 己 ,ko 一 Po 一 … 一 Play 一 0,PeoCzr)y 可 微 , 据 
党 尔 定理 ,存在 后 ,后 吉 而 所 和 《aa ， 俩 
PE 一 0 一 12 一 1), 于 是 有 


疡 (Cr)》 的 要 二 | 二 | C， 们 > 


癌 ; 


。 er . 
生效 人 


即 2= 一 ] 次 雪 项 式 玉 rz) 的 根 恰 有 有 (一 1) 十 (Ra 一 
1 十 十 (一 1 十 妈 一 1 一 开 十 下 十 十 下 一 


. 工 关 关 一 工 个 ,这 陨 是 说 ,一 个 呈 钦 多 项 滤 : 知 半 个 根 均 


1241. 


2 


为 实 根 的 话 , 则 其 导 函 数 一 1 次 多 项 式 的 一 1 工 个 根 
也 必 全 为 实 根 ,反复 运用 这 一 结果 . 由 忆 .(zr) 的 呈 一 
1 个 根 缘 为 实 根 , 便 可 推 知 Ptz) 的 = 一 2 个 根 也 均 为 
实 根 , 如 此 下 去 , 即 知 甘于 已.Cz) 的 一 切 低 阶 导 曙 数 
一 一 直至 忆 2(Cz) 也 公有 实 根 . 


证 明 : 勤 圳 德 允 项 式 
1 绾 : 。 
厂 《T) 一 2 了 TI(CZ 一 1)”} 


的 一 切 概 痢 是 实数 且 包 含 于 区 间 5 一 1,1) 中 . 
证 显然 ,32 次 禾 项 起 入 Crz 一 (7 一 1 和 一 (十 1 
“全 一 扫 公有 实 根 ( 一 1 是 ” 重 根 ,1 也 是 =” 重 根 ). 因 


此 ,根据 1240 题 的 销 果 知 PCz) 二 -1 衬 Q cry 人 
2 


有 实 根 , 旦 都 售 于 [一 1,13 中 . 但 显然 一 1 和 1 部 不 是 
疡 民工 ) 的 根 5 国 为, 例如， 一 是 名 :Cry》 的 地 重 根 , 故 


1242. 


一 1 是 节 允 i@x(zr) 的 单 根 ， 因 责 一 1 不 是 < 一 QsCzr) 的 
要 》， 关上 的 根 全 部 位 于 (一 1,1) 正 毕 . 
证 明 : 契 比 协 夫 一 一 拉 尾 耳 多 项 式 


了 一 全 (ze 3 


所 有 的 根部 是 正 数 . 
证 令 QGz) 一 -re 则 易 知 
妈 一 人 | 
十 二 一】 一] 一 天 
十 20 十 下 一 1 一 评 
十 1537” 7 fm 一 1 2; 划 )， 
显然 名 ”0 一 0 (一 0 1 一 1 为 方便 计 , 以 下 
记 意 一 多 但 轴 生 人 0) 一 证 天 自 哆 
im) 一 0( 业 一 上 ,1 天 )。 
对 函数 息 Cz) 和 区 则 (0, -+ c) 应 用 1237 题 , 知 存在 名 2 
和 《9， 十 使 名) 一 0 再 对 末 数 人 4) 和 区 间 
(0 用 人 十 co 应 用 1237 题 , 知 存在 总 2 和 《0， 
0 和 《2 十 co) 俩 
全 6) 一 0 人 一 1,2)， 
这 样 继 续 下 去 ,反复 序 用 1237 题 盖 次 , 知 存 在 0 一 im 
< 二 ceo 使 
人 DC 一 1 2,…)7)， 
显然 元 (名 一 0 人 莹 一 1 2 ， 误 症 人 一 1.2， ve， 
z) 事 是 工 .5Cz)l 的 根 . 但 由 于 
元 一 
335 


1243. 


一 (一 1 和 十 (一 17mC2pre 十 ，… 
十 长 一 1 [十 天 | 

是 zx 的 ?ma 深 赦 项 式 , 故 工 (zr) 恰 有 = 个 根 5 实 的 或 复 的 )， 
因此 总 一 112) 是 6Gz) 的 全 部 根 . 证 毕 . 
证 明 , 帮 比 协 夫 一 一 厄 耳 米 特 多 项 式 

机 (zy 一 (一 1)e7 全 ie * 
所 有 的 根 都 是 实数 . 
证 ” 设 &Qtz) = 一 ee 显然 有 

人 Q'Cz) 一 一 2zre -， 

人 @"(z) 一 2erUw3rT1OCw2yr 一 1)， 
愉 而 得 知名 (cry 一 0 有 一 个 实 根 ,Q"z) = 0 有 了 两 个 相 
异 的 实 要 . 

设 氏 (zy = 一 0 有 环 个 相 异 实 根 , 并 记 成 

oo 
注意 到 Qe'Cz) 是 e -= 与 一 个 次 多 项 式 的 乘积 ,从 而 
就 有 
RePCz)y 一 4e (rz 一 az 一 oz 一 由 )》， 
其 中 44 关 0 为 某 个 常数 ., 下 面 我 们 将 证 护 “2Czy 一 0 
有 天 十 上 个 相 异 实 根 . 事实 上 ,由 
外 (an) 一 总 Ca 人 一 1:2 天 一 1) 

应 用 洛 尔 定理 得 知 , 存 在 忆 Eee 使 

Ge 一 DG 一 1 一 1 

丈 由 于 

im QQ (一 站 及 名 (al 一 D， 
利用 1237 是 的 结果 , 故 知 存在 总 所 (一 ce 使 


]244. 


1245. 


外 08) 一 0. 
阿 法 可 知 , 存 在 启 和 (oa 于 so) ,使 
外 (有 一 0. 

于 是 ,入 和 zy 一 0 有 关 十 1 个 实 根 . 页 由 数学 归 
纳 法 ,车 名和 (zy 三 和 有 个 相 蜡 实 根 如 一 1.2 从 
而 天 .zr) 有 2 个 相 异 实 杠 . 但 是 由 于 殖 ,fr 是 地 的 一 - 
个 于 次 玫 项 式 , 故 互 .(Cz) 恰 有 关 个 根 ( 实 的 或 复 的 ). 因 
此 瑟 ,5z) 所 有 的 根 都 是 实数 . 证 毕 . 

在 曲线 y = 嫩 上 基点 的 切线 ,平行 于 连接 点 45 一 1， 
一 1) 及 点 瑟 (2,8) 所 成 的 弦 , 求 出 此 点 . 
解 ”由 题 设 知 y 一 关 :在 所 求 点 (zol 的 切线 斜率 应 


1 玫 加 。 吕 一 (一 1 
为 y (zu) 一 3 媒 一 主人 1 一 3. 于 是 ， 
20 一 一 上. 或 了 一 ]， 


页 所 求 的 点 为 Q 人 一 1 一 1 到 各 (1.1). 
符 呈 0, 有 限 增 量 的 公式 对 于 函数 


7Gz) 一 革 
- 


在 于 区 间 ce, 扫 上 是 否 正确 ? 
解 ”不 正确 ,事实 上 ,如 果 有 限 增 量 公式 在 此 成 立 ， 
则 有 
70 一 Fa) 一 六 (人 一 4 和 (as6)， 
即 


] 1 但 一 
三 - 区 一 一 直人 外 一 6 一 豆 . 
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所 以 


即 有 后 一 <0, 这 样 产 生 了 矛盾 .因此 ,有 限 增 量 会 式 
对 于 天 数 六 rr) 一 一 在 raptap<n0)l 上 不 正确 . 原因 
是 六 4z) 在 工 一 0 处 不 存在 , 故 有 限 增 其 公式 的 条 件 不 


策 足 . 
1246. 设 
(a) F(z) 一 az 十 Br 小 cta 兴 0 (6 Fr 一 如 
(6) jzr) 一 上 CT 一 er 
求 满足 
二 Ar) 一 Fr 一 rr 十 art 一 人 < 一 1 
的 函数 吕 一 8rAr)， 
解 (ay 户 (z) 一 2arzr 十 已 
-于 是 ,有 
atz 十 呈 z 六 十 由 袜 十 站 十 ce 一 一目 一 玫 
一 ro2atr 十 ar) 十 立 ]. 


化 简 之 ,得 日 一 序 . 


《5) 产 (CT) 一 37?， 
于 是 .有 
( 袜 十 Ar 一 34zrCr 十 有 ar) 


如 上 昌 工 一 0, 则 口 一 3 


如 果 知 ,化 简 整 理 得 
了 3 者 


2 


其 中 专 0(z) 所， 


工 
攻 
并 且 lim lz) ~ 子 ，lim bz) = 工 ， 
证 当 工 六 0 时 ,对 函数 ”zxz 施用 有 限 增 量 公式 , 即 
得 

TFT- ， 

2 w 人 十 弘 了 ) 

解 之 ,得 


Br 一 了 十 到 CVEG 干 T -zx 


一 人 上 = 
当 工 一 0 时 吃 一 4 当 工 0 时 .有 


0<s VC -rr=- -人 一 工 
ww 十 1 十 了 2 
了 工 
广 ， 
于 是 
] 于 工 ] 
了 4 拉丁 十 本 广 ， 
上 且 有 
] 一 土 
DEC 芝 ) 本 


im 2Cz) = lim 人 


-是 
2[C wz 十) 十 交 


1248. 


1249. 


| 和 当日 过 之 < 扫 1 

了 一 1 

仁 当 1 < 了 < 所 十 oo 

在 闭 区 间 50, 2 上 对 于 画 数 .Fr) 求 有 限 增 量 公 式 中 的 
中 了 间 值 < 


f -一 二 当 口 和 了 工 所 :1， 
六 (zy 一 
1 3 当 于 < 所 工 所 十 on， 
按 题 设 有 
T 了 四 和 。 


所 以 <= 六 或 c= 3 (一 V3 不 适合 ), 此 即 所 求 的 
中 间 值 <. 
设 
Arz) 一 CO) 一 六 [ECz)， 
其 中 0 < [] < 
证 明 : 若 
FTr) 一 Tsinflnzy (rr D) 
及 
FOOD 一 0 
则 天 数 = 一 有 (Crzy 于 任意 小 的 区 间 (0， sy 四 5 于 此 上 全 0) 
是 不 连续 的 . 
证 “” 反 证 法 . 根 定 ECz) 在 革 区 间 (0，s) 内 连续 
《ES DTD)， 
241 


由 于 当 交 时 ， 
Pt7》 一 simnflnzry 十 cosfln) 
ww 本 sinl 本 十 ln | > 
| 
夏 由 2 一 池 广 [Cr 得 
Sintlnry 一 你 wsin| 于 十 tnECz)| ， 
所 币 
sinfln2r) 一 wsin| 工 十 ine(z) | < 十 co， 
玉 取 一 个 充分 大 的 正 整 数 六 ,使 
元 所 
2Nx 十 到 二 tn| 三 |， 
由 中 < 近 Et 了 条 im et 一 0 从 而 
jim lnegzr7y 一 一 ce， 
因此 ,可 取 0 一 ?一 了 ,使 
ne 人 < 一 2 十 本 
由 于 Ine(z) 在 [8, 三 ] 上 连续 ,根据 中 间 值 定理 , 必 有 


To 掏 | 存在 ,使 


ins(zo) 一 2Nr 十 芽 : 
于 是 
] 六 sinflnz) 一 2 sin 林 十 lneczy| 
-- Y 了 ， 


这 是 不 可 能 的 . 证 毕 ， 
2423 


1250. 设 亲 数 /rz) 于 区 间 (a0 内 而 连 续 的 导 邱 数 太 (z) 对 


1291. 


于 区 间 ka 罗 9 内 任何 一点 二 可 否 从 此 区 间 中 指出 另外 的 
两 | 点 十 1 政 过 使 涉足 十 


za ] 阁 人 一 户 [Ey (< 上 9 
] 


解 一 般 地 说 .不 可 以 ， 例 由 ,研究 国 数 
一 一 二 1， 

它 对 于 < 三 0 就 找 椒 介 所 需 的 和 sy 使 
At) 一 Ce 


村 


事实 上 , 疡 (6 一 38: 一 0 和 而 当下 < 和 0 一 时 ， 
了 CTrz) 一 Fr) 旭 一 


二 2 于 1 3 
一 zz 十 Ye 十 < 
一 3 十 2 一 | za| 
2 十 2 一 2 izrs| 
一 《| -2 次 和 0 


证 明 个 列 不 等 式 : 

(ay|sinz 一 siny| 拓 | |; 

《6) 奉 上 二 < 拉 工 及 大 人 1]， jp 一 
< 


(Care 1 一 arc tgzo|l 妆 |a 一 声 | ; 

cn 一 一 一 8 

证 cisinz siny|- = | (一 3)coss | 二 | 一 了 | 全 
在 xy 之 间 ). 


(7 一 (一 3 其 中 < < 人 有 < 
2 了 


放下 声 定 1 所 以 
0 1 < &P 1 < 
户 34 TY 一 
* )》 上 棉 题 的 不 等 式 中 的 等 导 可 以 去 摊 ， 
《ny|arc tgea 一 arc tcp| 一 | 二 二 


< jx 一 六 |; 


袜 一 


(Dine 一 In = 全 二 2 ,其 中 心心 疡 一 二 一 人 
于 是 ， 


和 < 和 < 

1252, 说 明 在 闭 区 间 [ 一 1,13 上 哥 西 定理 对 于 国 数 靖 z) 一 于 
大 芝 人 tr) 一 江 何以 不 真 ? 
解 cy 及 &tz 在 [一 1 13 上 虽 有 连续 的 导 函 数 ,了 
8 一 1) 天 有 一 1 但是, 当 了 一 0 时 ， 

[ 产 (zr) 十 TOCri 一 4 十 9x4 一。 

国 此 ,对 于 函数 Ar) 及 <&Gzr) 不 满足 绢 西 定 理 的 条 件 ， 
所 以 结论 可 以 不 真 ， 圭 实 上 


8 证 全 
而 四 


它们 是 不 相等 的 . 

1253. 设 函 数 六 rz) 在 闭 区 间 Cer*] 上 订 微 分 .并 昌 和 zy 
0. 证 有 骨 

上 1 之 


| ， 
2 4 rr 
本 1 3 了 71) LT 了) 7 人)， 


1254， 


其 市 了 二 二 天 rz。 


证 设 gtz) = 二 ,PCz) 一 交 富 ,由 于 mrs > 0， 


页 工 一 0 之 外 . 有 从 而 ECzy 和 三 0z) 均 在 Cri， 
[8 fr) 十 【及 二 7 了 
一 三 十 [六 CT 一 Cr 玫 昌 
下 
呈 ( 1] 洋 站 人 Ya) 
四 此 ,对 于 本 数 瑟 Cr) 和 有 Cz) 满足 哥 西 年 理 的 条 件 . 故 
在 kzruyzsy 内 至 少 存 在 一 点 上 ,使 有 


下 (CT 一 站 【人 1 _ 本 《去 》 
中 《二 一 下 不 3) 站 有“ 


即 
Fr Fr ep 一 A6) 
过 上 
1 工 了 
了 工 3 工 | 在 
化 简 整 理 , 即 得 
-| - FE 一直 PE 


立 ] 一 并 | [全 > 
证 明 “大 函 数 Frz) 于 有 穷 的 区 间 (a 8) 内 可 微分 ,但 
无 界 , 则 其 导 冰 数 户 (z) 于 区 间 (e5) 内 也 无 界 . 道 定 
理 不 真 ; 举 出 例子 . 

证 ”在 开 区 间 ka,2) 内 ,由 于 导 国 数 存 在 ,因此 ,Arz) 
在 (ao 内 连续 . 
现在 假定 jz 二 和 te 二 工 所 二 肾 户 (rz) 是 
245 


1299. 


2 


有 界 的 . 取 定 cEe (c,6), 则 按 有 限 增 量 公式 可 知 ,对 任 
何 和 < 和 < 所 太 雹 有 
[Fe 一 人 一 | 一 人 ) 
其 中 总 在 ec 与 了 之 加 ,从 而 属于 Ca yt) 
因 方 ， 
Le 一 Fe 17 一 el， 
所 典 
1 rz < | 十 GE 一 的 
些 与 /zy 是 无 界 的 条 件 相 矛盾 ,所 以 户 (z) 是 无 界 的 . 
尽 之 不 一 定 正 确 ,， 例如, 郴 数 
了 一 sin 二 
在 | 9, 玛 | 内 有 界 , 但 其 导 函 数 却 是 无 界 的 
注 草 ,在 无 限 区 间 内 无 界 的 毅 数 的 导 函 数 可 能 有 
措 . 例 怠 , 栖 数 
ACzr) 一 inz 
在 (1， 十 =) 内 无 界 ,但 其 导 函 数 户 (z) 一 二 在 (1， 
十 cc) 内 却 是 有 界 的 . 
证 明 : 若 泗 数 大 xz) 于 有 穷 或 无 穷 的 区 间 人 aa;5) 内 有 有 
估 的 导 困 数 六 (Cr), 刚 rr) 于 ka) 中 一 致 连续 . 
证 设 当 工 和 (Ca 区 时 ,| 天 fz)| 所 .对 书 任 给 的 
0, 取 3 一 再 , 则 当 zmree ta 人 上 且 | 轨 一 zs < 
时 ,就 有 
Liy 一 Fa)| 
一 |z 一 zl，| 产 (| 扫 邮 [zi 一 za <s， 


(5 在 与 过 之 问 >， 
于 中 ,Fr) 在 (ayp) 内 一 致 连续 . 
1256. 证 明 : 苦 明 数 Frz) 于 无 穷 的 区 间 Cro 十 后 ) 上 与 可 微分 ， 


旧 . 
lm 产 Cry 一 了 ， 
下 下 二 

则 
im 女 2) -0， 
了 | 相 


即 :; 当 立 一 十 ce 时 ,Arz) 一 egr)， 
证 ”由 于 lim 疡 (z) 一 0, 故 对 任 给 的 se 盖 0, 存 在 居 > 
0 ,便当 沾 人 时 , 恒 有 


| 产 Cc7 < 一己 ， 
今 在 5 十 co) 内 任 取 一 点 a: 则 当 z 全 4a 时 ,由 右 
限 增 量 公式 可 得 
17rea 一 Fa 一 | 一 al | 产 (E| 二 到 | 并 一 a|. 
笛 于 
ELFCr| 一 | Fa 过 | zz -ay|， 
所 以 
1 天 171 十 国 
再 权 届 > “使 二 一 , 则 当 二 > 汪 磋 时 ， 
恒 有 
| <: La ，e 二 一 a| 
. 衬 
< ae 三 EE 
闷 3 < 5 十 广 二 EE。 


了 人 


所 以 ， 


]im 


二 
-本 


一 总 ， 
即 : 当 字 一 十 co 时 ,Frzr) 一 or)， 
125 关 证明 : 奉 琐 数 /zz) 于 无 穿 的 区 间 ( 居 my， 十 so) 内 可 微分 


且 当 
工 一 十 oo 时 ,Cry 一 ofryi 
则 im | 大 《rz 一 0 
、 - 人 加 
证 由 条 件 lim 2 -0 易 得 对 于 任意 常数 a > ， 
均 有 
1 FT) 一 Fa) 
一 十 oa 志 一 位 
加 FFf 工 ] 2) 
= Jim [一 一 [+ 二 一 让 
一 避 . 


于 荐 ,对 于 e 一 交 an 一 ra 其 天 天 TD 十 一 1 2)， 


益 存 在 妃 ， 、 。 ,使 


FFea 
忆 二 已 | 一 < 


由 拉 格 朗 日 定理 知 , 存 在 miav < z < 所 玉 ,使 
六 一 全， 
即 
| 产 fzo)| < 一 1 2 
从 而 
im Pei 一 
4 


产 【( 垃 》 


| 

疡 一 
十 

的 | 锥 
ee 

| 天 一 


于 是 ， 


， 1 _ _ 了 工 。 
Lam 《 民 ) 一 lim 本 二 证 T 下 运 一 也 


但 是 


dz 一 Al) 


本 一心 工 一 1| 工人 ] 一 身 了 一 工 


及 


in Ka 一 Ka 


1 二 了 节 一 1】 1 十 昌 z 一 1 
所 以 大 -1 及 六 +C1) 皆 不 存在 ， 
= xz 的 图 形 
如 图 2 38 所 示 . 
当 垃 一 1 一 和 时 ， 
于 (] 一 > 可 # 当 工 一 > 
1 十 0 时 ,Arzr) 一 一 


ro| 对 


即 z 一 1 为 -zy 的 第 一 类 
不 连续 点 , 即 在 z 一 1 处 zzr) 产 生 跳 路 ,所 以 六 xz) 在 
了 5 


1259. 


T2z60， 


1z61. 


工 一 1 工 处 无 导数 
证 明 : 苦 当 e < 近 工 所 产 时 , 疡 人 z) 一 0 刚 当 
< 时 ,Cr 一 浓 数 . 
证 ”在 (ay'2) 内 取 一 定 上 后 ro, 则 当 e< 近 zz< 近 避 时 , 按 有 
限 增 量 公式 可 得 
Cr 一 CCzo 一 户 (cy 一 ro) 
其 中 cc 在 xz 与 工 之 间 . 由 斑 .Ptr) 一 0, 故 
7T) 一 ro) 一 0， 


即 
rz 一 rr》 一 党 数 . 
和 证明 , 导 果 数 为 常数 
痕 [) 一 大 
的 唯一 困 数 产 z)《〈 一 轨 近 工 所 十 op) 是 线性 函数 : 
(Cr 一 大 Zr 十 吾 ， 
证 [CCz)y 一 下 一 帮 (zr) 一 下 一 下 一 天 一 0， 


于 是 ， 
rz) 一 rr 一 过 为 常数 )， 
故 7r) 必 为 线性 画 数 :7z) 一 Exz 十 所 证 完 ， 
设 产 ' (zl) 一 0, 风范 数 Fr) 有 什么 性 质 ? 
解 由 . 产 "fz) 一 0, 于 是 -obDkr) 一 ctc 为 常数)， 
再 由 1260 题 的 结果 得 知 
六 (TFT) ez 十 杏 

假设 

六 《TD) 一 Go 十 QI 荆 士 ct 十 十 GT 
并 令 

2 


囊 (了 )》 一 六) 一 [oz 十 记 aiz 十 
十 二 古 
则 有 否 (Czy 一 Ar) 一 《an 十 四 开 十 … 十 
az 一 0. 


由 1259 题 知 更 (z)》 一 六 ,并 记 w 一 ,el 一 已 


-二 es 一 名- 则 有 
一 十 机 十 zr2 十 十 瑟瑟 
居 归 纳 法 便 碍 
Fr) 一 训 十 ez 十 cz 十 … 十 czreri 
它 是 2 一 1 次 多 项 式 , 其 中 ccc 是 常数 ,而 且 


是 任意 的 ， 
Tzbu 证 明 :满足 方程 
一 和 (人 4 一 常数 ) 
的 唯一 函数 = yz 一 oo < 挟 之 所 十 ec 是 指数 画 数 ; 
9 一 Ce 
其 中 C 为 任意 常数 ， 
证 《3e 一 We 一 Mye 
一 4ye 和 一 MAwe 一 和 
-一 分， 
于 是 ， 


ye 一 Ce 为 常数 ) 
序 
本 
忆 右 纪 


]263. 检验 函数 


开工 一 arCc ft 工 直 必 


1 一 达 玫 


及 


呈 【( 下 一 8TC 证 


于 范围 :tl)er< 近 1 及 (2)ar 1 内 有 相同 的 导 旷 数 . 


推出 这 些 亢 数 问 的 关系 . 
解 当 az< 近 1 或 ar> 奔 时 ， 
1 ] 1 一 & 十 @( 十 
ETE 【1 一 妈 人 72 
上 一 交工 
_ ] 
1 十 ” 
呈 《了 工 》 一 一 ， 
1 十 卫 
故 有 
三 (Cry 一 Er arc 1 或 ar 人 1). 
因此 
Fr 一 有 人 一天， 当 ar<l 时 . 《1 
fr) 一 有 CCz) 一 Ce 当 azr ll 时， 2) 
直面 确定 常数 避 与 C: 设 a>00c < 情形 可 类 似 地 
讨论 》. 


在 (1) 中 令 工 一 一 co 得 
一 arct 寺 十 互 一 Cl 
故 CC 一 arctega. 因 此 
天 十 苇 


】 一 刁 葡 


在 (2) 中 令 工 一 十 ce ,得 


arC [ 虞 一 IC t 名 工 二 aTC tga (ar < 1)， 


世 叶 


1 开 
一 arc 谨 一 5 一 人 sy， 
故 忆 , 一 arc tga 一 区 国 此 
站 习 区 人 一 arc tt 训 工 一 arC TtE 一 开 


《ax > 17》。 
1264. 证 明 下 列 人 恒等式， 
《号 人 2 朋 半 CT 区 下 十 站 CS 
当 | 之 1 
《6)3arc Cosr 一 arcv3 一 4z) 一 而 , 当 | 工 | 扫 记 。 
证 ta? 当 |zl> 革 时 ,下 于 


| 2arC te 和 十 arc sim 守 / 


证 
5 一 ASgDBZY， 


2 
1 十 站 


28rce tg 工 十 arc Si1n 


4 z 一 :当地 人 1 时 ; 
2atrc fte 过 十 rc Sin ] 人 一 习 : 当 二 所 一 上 时 . 
下 面 确定 常数 C, 与 Cs 
令 工 二 Y 3 :代入 前 一 式 , 得 C 一 
令 了 一 一 v 本 ,代入 后 一 式 :得 C, 一 一 x 
从 而 当 |z| 夭 1 时 ,有 
0 


之 工 
1 十 下 


2atre tgrz 十 are S1D 


和 , 当 工 人 1 时 | 
一 下 : 当 工 所 一 工时 ， 
而 尖 121 一 1 时 ,上 式 仍然 成 立 ， 于 是 , 当 zl 兰 1 
时 ,有 


2ate + 在 二 十 aTC SI0 


寺 
T 直 天 一 gz， 


工 
《62 当 | 了 | 方 时 , 直 于 
[3are zeOs 了 -一 BTC CGOST3 一 下 工 37 
_ + 1 
] 一 也 ww 一 (人 37 一 各 
* 《3 一 42 一 0， 
艳 有 


3atre COS 二 -- arc ceoOsf3t 一 4z3 一己 


工 了 
三 <“ 二 到 | 


其 中 上 为 常数 . 令 立 一 0, 代 入 上 式 , 即 可 求 出 C 一 区 
于 是 


38TC CDSY 一 IC COSsf3SZ -一 二 T3) 一 宛 
[一 1 1 
由 于 上 上 式 左 端的 函数 在 = 一 到 左 连续 ,在 z 一 一 去 右 
连续 ,分 别 取 极 限 即 知 上 式 当 = 一 却 和 xz 一 一 二 时 也 
成 立 . 于 是 
3arc Cos 工 一 arC ceosf37 -一 4423) 一 邢 


2 


[zl 科 二 | 


1265， 证 明 , 若 函数 Arz) (1) 在 闭 区 间 re 的 土 是 连续 的 ， 


(2) 于 此 线段 内 有 有 穷 的 导 国 数 万 (rsft3) 非 线 性 函 
数 , 则 于 区 间 人 ka,2) 内 至 消 能 授 到 一 点 <, 满足 


IO > | 的 二 六 全 
作出 这 个 事实 的 几何 解释 


证 ” 当 a 委 zz 扫 六 时 , 设 
一 tr) 一 Ke) -区 人 一 ja ao)， 


易 知 Ra) 一 下 全 ) 一 0 上 且 当 a < 二 扫 二 时 ,六 Cr) 当 
0( 国 为 FCz) 为 非 线性 函数 ). 设 在 clta<e 所 的 点 ， 
Fe 天 吕 不 彤 设 Ftce 2 0 在 区 间 [rayc 与 ci， 的 
上 分 别 应 用 拉 格 妆 日 定理 ,可 知 存 在 


6 E (eic) 使 下 全) 一 一 人 一 人 一人) 
ti 一 旺 
二 > 0; 
Cl 一 他 
sa 和 (ascl) 司 Fa) 一 二 2 一 王 人 1 
一 
严 《cei 
”二 < 0 
因 死 ， 
CE) > 全 一 7 ， 卫 
PC 二 志 人 二 太 )， 了 
出 此 可 知 : 
与) 
当 到 全 二 了) 0 时 ,由 (1)， 


| mm(E )| 全 了 二 


洒 太 ee 0 时 ,由 (2)， 
= 二 ee 


| 产 ( 7] 
于 是 合 题 得 证 . 

这 个 事实 的 几何 意义 是 :对 于 一 条 非 直 线 的 连续 
曲线 段 5 线 段 上 每 点 
都 大 在 不 垂直 于 Or 
轴 的 切线 ), 在 曲线 
上 有 圣 少 存在 一 点 ec， 
使 曲线 在 该 点 的 切 
线 疼 率 的 饮 对 值 大 
于 连接 该 线段 两 个 
端点 ,Gaga Ce， 图 2. 39 
76)) 的 汞 的 斜率 
的 绝对 值 , 换 名 话说 ,此 切线 出 此 还 * 陡 ”, 如 图 2. 39 所 
机 ， 

1266. 若 困 数 Fr):C1) 在 区 条 [re, 的 上 有 二 阶 导 函数 产 (z) 
及 (2 六 ay 一 所 (0 一 0 则 在 区 间 (e2) 内 至 少 存在 


一 上 c* 满 足 

Mo 关 而 7 一 Ac) 
证 含 

天 一 而 二 7 一 Fa)1. 


用 反 证 法 , 即 设 | .Ptz) < 下 (< 二 了 < 二 看 ). 


7 


对 于 天 数 人 z 是 弛 ,六 中 任意 固定 的 一 点 ) 


下 世人 和 = 二 二 一 [FE 十 《FED 一 < 工 0 了 了] 
及 
人 ft)》 一 (一 0) 
较 次 旗 用 哥 西 定理  ), 邑 得 
一 Fro) 十 天 (ro)gz 一 ro) 
十 六 人 (z 一 :fo 和 ) ， 《了 ) 
其 中 《在 坟 rs 与 工 之 间 5 即 2 葵 二 入 工 )， 守 籽 [ 吕 人] 中 任 


意 点 . 特别 ,在 (1) 式 中 取 


2 


们 十 书 
2  ， 
并 利 弄 已 知 条 件 户 (al) = 0, 则 有 


川 * 序 ?= Fey 十 《 二 人 一 天 (ci)， 


其 中 满足 e < 挟 . 1 
于 是 ， 
袜 十 已 【本 一 红 3 
四 3 | 一 reoj< 站 天， 
操 理 在 51) 式 中 有 取 十 自 一 本 ， 民 -一 双 
六 5 一品 , 刚 得 


.证 四 一 到 -一 


川 2 二 “| = 7 十 于 二 和 rc)， 
其 中 广 2 一 ce < 甩 
于 是 

CD 一 放 2 | 和 一 2) 


其 中 闷 二 世 居 牛 即 将 看 到 .这 就 是 所 谓 的 台 贡 公式 ,这 里 就 顺便 钞 
六 个 关于 阶 抱 苦 夺 公式 的 只 可 推 证 方法 . ) 

1267， 汽 车 从 某 点 开始 行驶 ,于 + 秒 钟 内 走 完了 路 程 , 于 此 时 
间 内 经 过 了 距离 ， 米 . 证 明 汽 车 运动 的 加 速度 的 绝对 
值 在 某 瞬 间 不 小 于 坚 基 ， 


万 先 : 
证 ”利用 1266 题 的 结果 即 可 得 证 . 此 时 
3 一 上 (7)， 
FE 一 FFCO)7 一 一目 一 守 
杂 
夏 一 22| ,的 绝对 值 
lal 次 全 


7 函数 的 增 大 与 减 小 . 不 等 式 


上 各 数 的 增 太 和 减 小 若 当 
好 妆 工 1 < 全 让 时 ,Fr 

[或 汝 2 宏 汪 二 宫 过 上 时 ,za < Fr , 则 称 晒 数 .Fz) 于 闭 区 间 ra， 
2 上 增 大 (或 对 应 地 天 小 )， 

若 可 微分 的 画 数 Ar) 在 闭 区 间 [e ,的 上 增 大 (或 减 小 )， 
则 当 

2 了 挟 站 时 ,六 Cry20 

[或 对 应 地 当 a 妥 并 和 妥 玉 时 ,六 Kz) 二 扑 . 
是 连续 的 ,并 扣 在 其 内 有 正 的 (或 负 的 ) 导 画 数 产 (z) , 则 画 数 rr) 于 
“2 中 央 增 大 5 或 对 应 地 琶 小 )， 

求 下 列 嘎 数 在 严格 意义 上 的 单调 ( 增 大 或 减 小 ) 的 区 间 ， 
1268. yy 一 2 十 工人 

了 6 


解 YY 一 1 一 27 
当 -一 < 拉 了 时 ,> 0, 贞 数 增 大 ， 
当 寺 一 < 二 时, 天 0, 丽 数 减 小 ， 


1269 yy 一 37 一 位 ， 
解 光一 3 一 3 一 31 一 了 ICL 十 工 ) 


当 一 避 二 二 一 1 时 ,> < 壹 0 函数 碱 小 ; 


当 一 1< 拓 <1 时 ,> > 盖 0, 吨 数 增 大 : 


瘦 1< 福 < 十 ma 和 了 0: 汀 烙 减 小 . 
了 
人 > 本 
2 一 )CL 十 了 
答 > 一 Ga 


当 … cc< 工 所 一 1 时 < 一 0 函数 减 小 ; 


当 一 1<7<T 时 ,全 0 图 数 增 大 |; 
雪 1 一 工 十 co 时 ,< 拓 0, 国 数 减 小 . 
vv 
42 站 .YY 一 蔗 于 本 (xz 祖 -站 
一 工 十 16o0 
入 >， 2 fr 十 100)2 
当 0<stzcs<100 时 ,0 函数 增 大 ; 


当 100 所 工 所 十 ee 时, < 0, 攻 数 城 小 . 


1272. > 一 工 十 sinzx. 
解 光一 1 十 cosz 社 0 
当 一 o 过 二 所 十 oo 时 ,函数 增 大 . 
T273. 7 一 了 十 |sin2|， 


， sm2z| 
解 =1 十 2 -Sn27 


尼 疝 乌 吕 定 


2 了 
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| 二 一 站 ， 土 1， 土 2 1 
1 工 
点 开 诡 1 
当 工 所 [和 . 和 十 吉 | 时 ,> > 0 函数 增 大 
太 再 _ 
当地 后 [有 了 , 林 十 本 | 时 ,y 一 0, 函 数 减 小 ， 
其 中 天王 0 十 1, 士 2， 
郊 
q9 一 eos 一 
解 y 一 二 Sin 一 . 


当 2kxz < 扫 二 < 反 ( 路 十 1)r 及 一 ( 跳 十 2)m 切 亚 
二 一 《2 十 1) 
二 _ 1 了 工 


1 ] ) ， 
[=- 蓄 二 1 一 寺 生 下 时 ,? 人 0 所 以 细 数 增 大 (有 


一 1 几 


同 理 ， 当 xz 6E | 肥 - 


22 十 2 2 十 1 


| 及 > 


了 了 
[一 疫 , 一 访 呈 jj 时 ,yy 一 0, 函数 减 小 必 -1,2， 
。) 
了 六 


了 -一 
解 也 一 经 5 2， 


己 
当 一 o 扩 工 所 0 及 上 所 工 世 十 co 时 ,> <0, 卫 
数 减 小 ; 


当 0<z 世 各 时 ,y > 0, 冰 数 增 大 ， 
1276. 7 一 re (人 0 六 D). 
解 网 一 .如 (一 下)， 
当 工 各 10: 时, 全 0, 国 数 增 大 : 
当 了 和 所 (ay 十 oo) 时 ,二 0 函数 减 小 ， 
1277，y -= zz 一 nr?， 


解 一 2 

当 一 co<z 扫 一 1 及 0<rs1 时 ,< 一 0, 困 数 
减 小 ; 

当 一 1<zr<c0 丰 1 二 Te 时 ,0 函数 
增 大 . 


1278,， 苦 工 有 ,7Czrl 一 = 和 十 sin bz 政子 [01 一 


币 Ptz) 一 A/ 福 十 sin lnz 十 cos 1 mn 


-人 二 sl 人 十] 人 >> 0 


sin| lnx 十 于 | 一 一 3 
1 4 2 
解 上 述 方程 得 

了 一 ee 种 7 一 已 
或 不 二 8 习 +ate rr 一 esp 


(上 一 0 十 1， 十 2…). 
站 未 尼 [ee 一 福 = 二 3 到 ,es+ ax] 时 ， 妆 fr > 牛 ， 
总 各 林 


12793， 


晒 数 增 头 ; 

当 交 所 (ze 是 eic 时 . 疡 C) 0， 
明 数 磊 小 ， 
证 明 : 半 嫌 于 加 的 正 2 进 形 , 涛 边 的 数 日 增 加 时 ,其 周 
界 居 。 增 加 ,而 外 切 于 此 师 的 正 半 迪 形 的 周 界 己 . 则 减 
小 . 利用 这 点 来 证 明 , 当 =* 一 2 时 ,pp 及 局 有 相同 的 极 
限 
证 ”如 图 2.40 所 示 ， 


我 们 有 
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， 开 
吨 人 S 呈 1 一 一 
天 


疡 。 一 了 了 2 工 曙 ， 
一 中 总 底 < 修 


呈 。 一 - 了 3 
一 2 人 二 
一 “公主 区 开 . 
入 
考虑 (rzr) 一 公 sinrzx， 易 证 当 Gr 盖 0) 很 小 时 有 


PKz) << 0, 基 而 当 变 小 时 F(z) 增 大 . 所 以, 名 
川 去 | 当 z 增 大 时 ,逐渐 增 大 .同样 ， 令 ECz) 


2tgxz， 科 昨 xx<tgzf 当 很 小 时 ,rr > 人 ,可 证 得 


sz) > 0 情形 相反 ,当天 变 小 时 ,gzr) 逐 靳 减 小 , 故 
P. = 中 交 | 当 半 变 大 时 逐 靳 变 小 , 总 之 .有 户 << 各 


友 天 1 < 上 雪 - ,并 香 显 然 有 疡 ao1 < 1 于 是 
户 。<、 疡 1 扫 天 < 


| 


{P,} 是 有 界 减 数列 ,{t} 是 有 界 增 数列 ,从 而 它们 的 
级 限 痢 在 在 ,但 
im CP， 一 疡 。) 


革 工 sin 过 
芋 玫 耶 _ 0 
贡 是 


一 iT ZTC 一 
故 有 
Jim 轧 。 一 Tom 
1280- 证 明 : 郴 数 
ea 
工 


于 区 间 ( 一 <, 一 1) 及 人 0, 十 eco) 内 增 大 . 
证 设 y 一 |1 十 于 | 一 ee 生出 
y =11+ 二 | [mli+ 二 一 i 本 ) 


由 于 当 工 E《 一 co, -一 D 时 ,| 十 去 | >0, 因 此 区 看 


y 为 正 或 为 负 ,只 需 看 jn| 1 十 过 | 一 开赴 志 的 正 负 性 、 
再 设 = 一 In| 工 十 蒜 | 一 工序, 则 
zx 一 一 一 >ozreE(-oo, 一 1)， 


光 { 1 十 湛 ) 
故 当 一 ce < 交 一 1 时 = 增 大 , 科 jimz 一 0, 因 而 = 汪 


0. 于 是 ,在 (一 ce， 一 1 内 蚁 >>0. 因此 ,函数 
1 十 去 
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1281， 


1282. 


2 


在 区 条 (一 ce, 一 1) 内 增 大 . 
同 理 可 证 ,函数 | 1 二 二 | 在 区 间 50， 十 co) 内 增 
大 . 
证 明 : 有 理 整 函数 
并 一 站 十 衬 工 十 ”十 人 oa 天 0) 
于 区 间 (-- so, 一 zx) 及 (ro 十 so) 内 是 单调 的 (就 严格 
的 意 交 而 言 1?, 其 中 心 为 充分 灰 的 正 数 . 


证 ”让 于 
有 CT 一 十 2azzr 十 … 十 manze 
一 姑 人 和， 十 《好 一 1 Ja -3 
了 
十 … 十 < | ， 
证 j 
耐 
| 人 一 1)as-: 广 ] 人 
im [ 宛 十 机 十 -= 心 ， 


故人 存在 ze 0, 司 当 | 工 | 下 时 ， 
和 
由 此 可 知 ; 当 一 ce 所 袜 所 一 如 或 二 袜 所 十 co 时 
P'(Cz) 均 保 持 定 号 (例如 , 若 ww 盖 0, 则 当 x < 二 
填 oe 峙 .PCz)20) 故 Pokz) 在 (一 co 一 xzo) 及 
(zo 十 co 内 都 是 严 糙 单调 的 . 证 毕 . 

证 明 : 有 理 函 数 

cn 十 不 十 十 巡 3 

名 十 十 十 站 旭 


《7 十 环 1 天 开关 站 


| 一 le 


朴 (T)7 一 


于 区 闻 ( 一 se, 一 了 0) 太 (Croy 十 oo 内 是 单调 的 (就 严格 
的 意 广 而 言 1) ,其 中 因为 充分 天 的 正 数 . 


证 ”我 们 有 


十 十 NeTr if 十 吾 二 十 …- 
十 本 一 [本 十 2 十 全 
十 更 太 和 [Ge 十 个 亚 十 * 十 人 如"])} 


机 下 ) 一 (ra 十 2ez 


-1 1 
一 厢 二 证 4 


一 好 0 十 辣 (3 一 号 03 十 
十 [Ga 一 更 十 1 本。 ， 

一 《一 者 一 1 本 ]xzmre 2 
十 《rm 一 aa rmt 1} 


和 二 
二 该 干 贡 二 十 让 让 下 oo 
十 全 一 更 十 14cbo- 一 人 一 更 二 1)asclom 
定 
避 ] 吾 。 一 - 三 
十 人 二 一 


仿 1281 题 之 证 法 ,可 知人 存在 ze 盖 0, 使 当 |z| 全 zo 时 上 
式 右 端 方 括 引 内 的 式 子 与 第 一 项 人 na 一 吕 )at 同 符号 ， 
由 此 相知 , 当 一 ee 所 二 二 一 如 或 和 < 挟 工 所 十 op 时 
RR(r) 均 保 持 定 导 , 帮 展 (z) 在 (一 co， 一 2) 及 (ze， 
十 co 中 都 基 严 格 单调 的 ， 

* ) ”本题 应 加 上 好 件 关 天 六 原 题 土 噬 有 ). 藻 则 
所 述 结论 下 成立. 例如, 若 闫 一 于, 嫩 一 碎 代 一 1， 

267 


1T<83. 


1284， 
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的 . 
单调 蚌 数 的 导 函 数 是 天 也 必 为 单调 的 ? 
解 不 . 例如 范 数 

一 :人 十 Sinr， 
在 区 间 t. 十 ce) 内 ,由 于 疡 (zr) = 1 ceosr 关 0( 除 十 
“~ 【了 好 十 ] > 充 ， 王 一 心 ; 工 ie ) 所以 它 基 单调 增加 的 ;然而 
其 导 郴 数 / (z) 却 不 是 单调 的 .事实 上 由 于 了 | 地 ] = 


1 = 90,A| 深 | = 1, 显 见 并 非 是 单调 的 
证 阴 : 震 红 zr) 为 单调 增 大 的 可 微分 的 冰 数 , 旦 当 

荆 阅 时, | 万 (ri 妥 虹 人 rr)， 
则 当 送 fo 时 ,| Frzry 天 | 过 交 z) 一 玖 了 小 
对 这 个 事实 作 几 何 的 解释 . 

作 国 数 &%zy 一 rz) 一 -zx 由 拉 格 良 日 定理 知 

旨 T 一 前 (To 一 (ET 一 Tolfro<E<cw)， 
由 | 产 (z)| 大 9 人 rz) 条 

多 人 一 有人) 一 六 (站 
内 而 芭 z) 一 站 蒂 0( 当 工 闻 加 时 》 ,由 此 得 

TD 一 红 zo) 之 一 Cro)， 《1]) 
再 令 册 (rz) 一 人 2) 十 Fr) 同 理 有 商人 z) 一 由 (zo) 六 
0( 当 工 衬 z 时 ), 由 此 得 

PT) 一 到 zo) :之 了 (zxro) 一 卸 (z)， 《2 ) 
纺 合 (1) 和 (2) 重 得 

PT) 一 红 xo) 之 | Cr) 一 了 Cao) |， 


图 2.41 


于 是 ,有 < 一 汉 >0. 又 Fal<0, 故 根据 连续 著 数 


的 介 值 定理 知 ,方程 rr) = 0 在 


有 一 实 根 . 又 因为 当 工 写 时, 户 (z) >>0 故 rz) 在 
(2a， 十 ce) 内 严格 单调 上 升 ,出 此 可 知 , 方 程 FCz) = 0 


aa 一 到 上 至 少 


Ca) 


在 二 各 | 内 恰 有 一 个 实 根 


虐 了 业 一 


1286. 者 于 某 邻 域 lz 一 zol <3 内 , 国 数 增 量 各 FKzo) 一 rz) 


呈 7D 


一 ro) 的 符号 与 自 恋 数 增 量 Aze 一 一 z 的 符号 丰 
同 , 画 数 .Az) 称 为 在 xz 点 增 大 - 

证 明 : 若 函 数 .Fz)ka<z 所 人 于 有 穷 或 无 穷 的 区 
闻 (a2) 内 的 每 一 点 增 大 , 则 它 在 此 区 间 针 为 增 函 数 . 
证 “要 证 对 任意 两 点 zi < zte<a cc 下 ,都 有 


1287 


天 人 < Cry， 对 fxziyzz] 中 每 -- 点 c, 册 假定 都 存在 开 


区 间 和 = ke 一 Bic 士 人) 使 当 0< 扫 | 立 一 cj 二 水 时 ， 
La 二 ce > 0 于 是 , 诸 区 间 14.J(c 取 中 cryzo] 雹 


成 Criszi 的 -全 开 复 盖 . 由 滤 内 耳 有 限 复 次 定理 ,从 
(4.} 中 可 选 出 有 限 个 , 设 为 和 ,4 它们 已 经 复 
六 了 Frzyzo]、 下 和 靖 了 股 2 ce ce 人 
且 可 设 诸 入 .互相 包含 5 因 若 和 .所 4 , 则 可 将 和 售 去 ). 
于 是 , 必 有 z E 4 (5 因 知 阅 不 属于 么 ,而 属于 某所 ,7 
> 1, 则 显然 有 4 所 和 ,此 与 请 和 瑟 不 包含 了 矛盾) 另 
外 , 易 知 和 与 和 乍 一 1.2: 如 一 1)》 必 有 公共 点 
fff( 因 若 4 与 4， 没有 公共 点 , 则 点 c 十 & 必 属 于 革 
4 了 关 ij 关 十 1. 着 j 二 六 则 入 己 入 矛盾; 若 7 


f 十 .1 则 4 所 和 ,也 了 盾 ). 显然 可 取 公 共 点 去 满足 
忆 7 < 宛 | 挟 - ;十 1 
于 是 


Ce < < 1 Ce 一 二 一 1 ， 
周 理 ,可 知 关 和 有, 于是, 我们 有 
FF ce Fe ec < Fr 
证 完 . 
证 明 ;函数 
了 [rr = 一 工 十 si 二 , 著 z 关 0 矿 六 0) 一 由， 
于 点 工 一 避 增 广 , 但 在 含 这 点 的 任何 区 间 ( 一 ss) 中 并 


非 增 大 的 ,其 中 => 盖 0 为 任意 小 的 数 . 作出 此 效 数 的 略 
2371 


证 ” 当 上 和 关 0 寺 ， 

三 (一 1 十 2rsin 寺 一 es 二 ， 
in CO 十 Az) 一 CO 
ar 


Fo0y 一 也 二 


一 Tim 一 一 一 一 -一 1>>0， 


所 以 . 六 xz) 在 工夫 0 点 增 大 .- 又 当 了 天 0 时 ， 
让 2 1 | 1 


六 (rr 一 2sim 一 一 二 cos 一 一 瑟 sin 一 ， 
起 二 王 十 效 

< 人 为 正 整 数 ; 

2 9 开 为 负 整 数 ; 


-一 心 。 3 站 


川 直 一 一 42 
而 疡 | 二 


也 好 开 
效 . 扰 z) 在 点 


| vv， 一 
一 加 (二 192， 


…) 痢 达 极 大 和 值 . 


0， 碘 Fr) 在 
《一 syEs) 内 不 是 
增 天 的 《 作 无 穷 
次 振东 如 图 
2. 42 所 示 ). 


图 2.42 


1288. 证 明定 理 : 设 (1) 
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]289. 


函数 rz 及 wzr) 可 微分 于 钦 : (2 有 (zol) 一 
gz 一 012 一 1)503) 当 工 >x 时， 
Hz) Wofz 则 当 工 辣 时 有 不 等 式 
HT 2 多 》 

证 设 Fz) 一 zz) 一 闻 ry 则 由 于 (zy > 
葛 呈 (CT 所 以 

下 交 全 补 ) 一 玫 ()》 一 多 
因此 Fengz) 在 二 交 时 是 严格 增 大 的 . 另外 ,由 欠 
件 人 《27 得 

古人 -一 玫 " TICroy》 _ 内" 《rn -一 心 ， 
国 此 

下 
由 此 马 知 产 ” 2 人 zz 在 盖 ri 时 是 严格 墙 大 的 . 再 由 条 
件 (2> , 知 

下 《0 一 一 一 
故 

下 一 (0 
依 此 类推, 最 后 得 

下 (了 1 一 DO ov 划 

久 开 ] 人 久 (CT) TD 0)， 

证 明 赴 列 不 等 式 : 
(ay 当主 尖 间 时 ,全 人工 十 工 ; 


e 
(6) 当 工 >0 时 衬 一 林 所 lnGl 十 T) 反 4 


|] 
Ce) 当 盖 0 时 ,一 于 所 sinz 扫 zi 


7 


(D 当 0<z 切 于 时 ,ter>>z 十 于 ; 
《Ia 当 立 全 0 人 70 及 0 二 ea 近 癌 时， 
(re 二 加 和 人 (ze 十 9 下. 
作 不 等 式 ( 人 Ga) 一 上 ) 的 几何 解释 ， 
证 ta 了 设 关 xz 一 上 一 《1 十 zz 网 当 了 全 0 时 ， 
六 (一 上 一 全 站， 
所 以 ,ET 7FO00 一 tr 人 0， 即 
喇 十 T 人 ZL 关 0). 
同 理 可 证 ,当天 < 拓 0 时 ， 
6 十 工 . 
总 之 , 当 工 夭 D 时 ， 
e” 必 1] 十 并 
此 不 等 式 的 几何 意义 是 ,曲线 ?一 皇位 于 曲线 > 一 1 
十 工 的 上 方 -. 如 图 2.43 所 示 ， 
6) 设 PCz) 一 工区 (z) 一 1nfl 十 7)， 摧 


一 1 wery 一 1 
网 (CT》 一 工 :六 (z) 一 太 艾 ， 


也 有 红 0) 一 遇 (0 一 从 而 
TD 一 六 CCz) 人 0) 一 他人 0 一 Or 0y， 
即 


荆 一 lai 十) DrD0) 
辣 理 可 证 , 当 工 0 时 ， 
工 一 亏 < Indl 十 工 让 
所 以 , 当 工 辣 时 ， 
27 


xz 一 到 所 nl 十 2 去 工 


图 2. 44 
图 2.43 


此 不 等 式 表 示 对 数 函数 y = ln(l 十 z) 的 图 形 介 于 抛 
移 线 y 一 工 一 瑟 和 直线 y 一 工 之 间 (z > 0) 如 图 2. 44 
所 示 . 

《Ba) 念 开 (人 z 一 工 一 Snry 则 
下 《TD 一] 一 epsTr 站 ( 当 闻 人 用 二 洋 2 
2 一 1;2… 时 )， 
辟 Exz) 在 z>0 时 是 严格 增 大 的 . 因此 , 当 工 盖 0 时 ， 
有 
ECz) 并 00) 一口 ， 
从 而 
二 SITY zz mr 7 ， 


3 
其 次 再 证 ,z 一 于 <sinz kz 0, 设 


了 
人 一 一 二 ， 缴 () 一 sim， 


他 
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则 有 
网 必 0 一 茹 0 一 0 凡人 0 一 开 人 0) 一 主 . 

胸 因 六 (zz 一 一 了 zc 一 一 sinz, 于 是 , 当 
十 冲 时 ,有 

Cz) 2 Cr) 
利用 1288 题 的 结果 得 知 ， 

Si > 和 一 三 (z > 0). 
所 以 , 当 开 > 0 时 
宛 一 - 二 < sinz < 
zT, 此 不 等 式 表 示 ， 
在 ?了 轴 的 右 侧 , 曲 
线 y 一 sintz 介 于 
直线 ?一 守 和 阳 线 
> 一 工 一 所 之 间 ， 
甸 图 2. 45 所 示 . 


图 2. 45 
GD 设 P(z) 一 tgz，Y(z) 一 工 十 等, 则 有 
GD) 一 多 DO) 一作 ; 
好 () 一 sec 多 (2 一半 十 区 2， 
昌 人 0 一 多 507 一 1 


时 (rz 一 人 ,gr(z) 一 2z， 
好 (07 一 如 (0)》 一 寻 
Pt 一 31 十 3tg2zr)fl 十 tgzzr)， 
凶 《zz 一 人， 

了 7 


从 而 当 0< 工 蕊 六 时 ,meCz)y 之 g(z) 
于 是 利用 1288 题 的 结果 
得 知 

当 0 扫 二 所 了 时 ,tgz>> 
z 十 三 . 此 不 等 式 表示 ， 
在 | 9, 季 | 内 , 曲线 ， 一 
tgz 在 曲线 y 一 工 十 二 的 
上 方 . 如 团 2.46 所 示 . 


(aa 当 工 一 ?时 ,由 sa 和 有 晴 知 , 不 等 式 
2 > 28( 工 00) 
显然 成 世 ， 
当 工 关 2 且 工 03 >>0, 不 妨 设 0 所 二 < 扫 1 


令 a 一 立 , 为 证 不 等 式 , 只 需 证 明 /Ge) = (1 十 ao 严 


格 递减 ,也 即 只 要 证 明 函 数 PC - 地 ln(1 十 wx) 严格 
递 扰 . 实际 上 ,因为 
(0D) 一 -ana land 十 a) 
”人 科 一 干 而 站 
当 忆 >0 时 ,有 台 一 乞 一 InGl 十 a9 7 天 以 


人 
1 _ 好 ne ”一 下 
站) 十 本 


77 


上 
由 于 0< 捷 所 1 及 ti>>0, 所 以 Ine<0 及 直人 > 电 交 三 


从 而 严 c <0, 即 瑟 导 ) 是 严格 递减 ,从 而 当 上 和 关 ? 时 ， 
不 等 式 

(ze 十 加 ) 二 《ea 十 3 
世 威 立 . 

作 Fe) = (1 十 x 计 的 图 形 ,如 图 2.47 所 示 . 对 于 

[0， 十 ce) 内 任意 两 个 值 wa,8ta< PP 图形 上 对 应 点 的 
纵 坐 标 却 相 应 地 减 小 

Fa) 关 (各 )， 
* >) 利用 本 题 (6) 的 绪 果 . 


1290. 证 明 不 等 式 


宅 < Sr < 人 
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1292. 


2 


所 以 ， 
由 + 去 | <ec>0) 


出 理 可 证 , 当 工 0 时 ,| 1 十 问 诈 严格 递减 ,并 且 
看 


人 + 
所 以 
十 二 >e(z 0). 
等 差 级 数 与 等 比 级 数 的 项 的 数目 相同 是 有 相 疝 的 首 项 


与 末 项 ,它们 的 一 切 项 都 是 正 的 ,证 明 等 差 级 数 各 项 
的 和 大 于 避 等 于 ”等 比 级 数 各 项 的 和 ， 
证 ”证 法 一 : 

设 等 差 级 数 各 项 为 alyazt…ya 公关 为 品 ;等 比 级 数 
各 项 为 五 ,5 人 :会 比 为 9. 记 其 和 为 


cz 一 >oe 一 > 
一 = 
妆 9 一 1 时 ,由 ai 一 入 及 ao 一 凡 可 知 有 za 一 已. 
当 洒 <1 时 ,由 za 一 责 及 mr 盖 4 十 (一 1 
一 思 8 有 am 二 六 得 知 
ai 十 (一 1 人 一 吕 扣 1 
于 
过 一 一 二 人 aa， 站 


提 ”一 一 


re 十 (一 1)d] 
此 一 1 


柯 一 


| 


一 -af 十 的 1， 


( ke 一 名 ) 
一 到 一 gf 十 和 一 2 人 一人) 
一 夫人 1] 一 如 十 和 一 人 一 2517 
一 (一 2 一 中》 一 ni 人) 
作 吨 数 
名 (ty 《一 2 一 
昌 人 一 汪 一 下 
则 有 约 1)》 一 依 17 一 0 有 (17 一 赂 (1 一 一 天 (一 也 ). 
但 是 
季 人 ) 一 一 天 (一 1 一 2 大 
多) 一 一 天 (有 一 二 8 一 2t 
当 0< <<1l 时 ,有 多 人 把 好 人, 利用 1288 题 的 结果 
可 得 ， 
昌 人 和 < 二 1 
妈 当 < 1 时 ,oo < 队 而 ， 
8 了 


《1 (az 一 外 ) 一 9) 一 %g) > 0. 
这 就 证 明了 ce 一 局- 
当 了 = 盖 1 时 ,由 as 一 所 得 知 


寻 一 | 上 | 
芝 一 过 0. 
好 一 上 


ac 一 ra 十 (一 1)a] 


二 ] 
好 《和 一 123 


三 刀 c 十 5 


Gift] 十 @ 7)， 
马 一 ee 一 ai 于 二 一 . 


如 一 1] 
与 上 述 讨论 相同 ， 有 
二 (g 一 下 45 一 怠 ) 


一 (一 23( 电 一 1) 一 rdg 一 了 ). 
作 函 数 
一 (一 2 一 开 )。 
加 tt 一 下) 
则 有 
多 1 羡 1) 一 0 有 (1 一 几 (17 一 天 (一 了) 
而 
卯 他 一 旭 ( 有 一 1 一 28 
是 一 1 一 2 
当 上 全 1 时 ,有 好人 > 久 人 ,利用 1288 题 结 果 有 
32 


ED) 
于 是 当 4 全 1 时 , 便 得 ol > g9) 因而 
Cg 一 1 一 名) 一 多 8 一 间 ) 间 ， 
] 


从 而 完全 证 明了 a > 盖 避 . 
证 法 二 : 
设 等 差 级 数 的 公差 为 4, 等 比 级 数 的 公 比 为 9- 
如 果 工 一 0, 易 见 两 个 级 数 撤 列 均 为 常数 竹 列 , 因 
此 其 和 相等 . 
如 果 辽 关 0, 不妨 设 避 >> 0( 和 否则 把 来 项 变 为 首 项 ， 
将 氢 列 颜 倒 即 成 ?, 虫 于 各 项 均 为 正 的 ,所 以 2 0. 
设 首 项 为 =, 则 束 项 为 e 十 id = ed" 兰 虑 盟 数 
zz) 一 吕 十 TG 一 Gd 
由 于 70 一 Afay 一 0 所 以 在 (0.2) 内 存在 - :点 co 使 
得 六 人 = 一 ,而 产 人 zy 三 一 egln2 <0. 从而 
六 (一 避 一 aagrlng 
为 一 递减 函数 ,所 以 
当下 <e 时 , 广 (z)m0 
当 了 全 c< 时 , 广 (zy 雪人 
从 而 当 0 科 工 么 2 时 ,xz 空 0, 其 中 等 导 当 旨 仅 汝 一 
0 及 工 一 中 时 成 立 , 特别 是 ,对 于 0 二 二 < 二 2 有 
了 f[( 师 ) 王 区 十 开 相 一 Ggt Dr D， 
即 
吕 十 殉 夺 人， 
于 晨 ， 
人 4《a 十 严 达 ) 之 19 
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1293， 


]294， 


性 


x* 》 原 题 要 求证 明 * 大 于 ”. 实际 庶 为 “大 于 或 等 于 ” 
用 不 等 式 
> 十 态 旦 闻 0， 
其 中 天 ax， 记 (二 12， 为 实数 ,来 证 明 哥 西 一 布 
忆 蓝 柯 大 斯 基 不 等 式 “ 
[ 人 ae 去 之 * 之 名 
证 ”由 于 
人 (asz 十 只 了 


二 1 
一 | Sa 和] me 十 2| Yat]x 十 请 2 0， 
二 == =1 &= 1 


对 任何 工 都 成 立 , 故 上 述 二 次 式 的 判别 式 不 能 为 正 ， 
邹 


4 袜 沾 (< 
也 即 ， 
[ 宫 oj < 总 交 
证 明 : 正 数 的 算术 平均 数 不 大 于 这 些 数 的 平方 的 平均 
多 , 即 是 
二 Ya 所 了 寺 >> 二， 
证 “利用 1293 题 的 结果 , 设 


四 
全 
天 


叫 有 


. 陡 。 站 瑟 及 1 1 二 
SA Sa ， 民 
[ 妆 汪 袜 二 袜 二 一 芝 
再 ! 旧 一 1 二 =- 1 再 寻 


三 =-= ] :一 1 


所 以 ， 


1295. 证 阴 : 正 数 的 几何 平均 数 不 大 于 这 些 数 的 算术 平 坷 数 ， 
好 是 
War 二 (zx 十 xs 十 十 工 ) 


1 


证 证 fr。 一 《 工 ， va 


中 一 二 (2 十 Ta 十 … 十 光 r)， 
则 有 
《Ce To 二 
当 于 一 2 时 ,我 们 已 有 不 等 式 
Viam 扫 宇 林 空 ， 
今 假 定 一 站 时 ,有 


(rr < 
我 们 来 证 关 一 且 十 1 时 .有 
Cs 4 
事实 上 ， 
fr 一 【TI To， DERT 
一 [KG ziETT 
《GE Cr， 和 
去 (040DFH (ri iDErT， 


8 


刀 果 我 们 设 
一 (一 丰 十 Cr) 
和 当 0D< rc 1 
se 0 当 芝 一 1 
< 昌 , 当 子 人 1， 
故 知 7 六 xz) 在 (0,1] 上 是 严格 递增 的 ,而 在 Cl1,ce) 上 是 
严格 递减 的 . 令 x 一 方 ,1 一 “一 本 ,用 号 代替 ,于 是 


就 有 下 列 不 等 式 : 
] 


1 1 征 孟 
而 扫 一 一 。 
避让 门生 全 
今 水 一 az 一 0 旋 一 “二 49 一 下 二 11 
且 
] 1 上 上 
户 二 可 二 下 让 【十 下 让 二 1， 
所 以 ， 
本 此 
040 机 (zcD) 机 二 下 4 十 革 rr 
于 是 ， 
Gu 云 - 一 -4 十 
t+ 下 十 1<*+1 
了 
一 :- 开 十 本 44 十 1 
. 一 寺 于 Cn 十 各 十 … “十 -Re 十 Tri 一 仙 
从 而 有 


Ca+i 所: 和 1 
2806 


1296. 


按照 数学 归纳 法 得 知 不 等 式 

Varets 二 二 (十 站 十 和 十 
对 于 任何 的 自然数 地 均 成 立 ， 
说 a 玉 吕 为 一 正 数 , 则 由 下 之 等 式 

若 : 天 0,4Ca0) 一 [2 “， 

okas6) 一 lima(ay6) 

所 和 定义 之 天 数 称 为 正 数 4 及 总 之 = 阶 平均 数 ， 
妃 何 平均 数 ( 试 证 之 1)#; 当 上 一 1 时 得 算术 平均 数 ; 当 s 
一 2 时 得 平方 平均 数 . 
证 明 :(13minmga, 百 ) 扫 (ep < 妇 maxfa b) 

《22 当天 时 ,图 数 4(a,6) 是 变 攻 xs 的 增 下 数 ; 

3) Tim 4kavty 一 Ininga , 百 ? 

Lim 4(a 2 一 1 和 其 [a 五 )， 

证 ” 先 证 当 一 吕 时 得 几何 平均 数 , 由 草 设 知 


对 十 由 


(ap 一 limAka5y》 一 lirmnesoe y 
5 全 5 一 站 


研究 六 3 一 mn 全 全 在 zx 一 0 点 的 导数 ,有 
工 -性 .证 岂 


豚 一 方面 ， 
人 0 一 所 (7 


上 


一 [到 人 大 ， (anlna 十 on6] 


了 本 一 - 刷 


387 


208 


熏 - 序 (lna 十 lmaz7. 
因此 求 得 

Ca) 一 el 1 一 act 一 AD， 
此 即 玫 何平 均 数 . 


1) 由 于 2rminfe , 直 ) 了 < 宝 人 十 可 
< 2[rnaxra 本 ] 
所 以 ， 
上 才 工 
TTETL 人 囊 》 扫 = “| naxfa vb)， 
即 
II 让 ) < 上 《aa 下 )》 s Taxfra 古 )， 
(2) 考虑 tn4kab 一 二 mn 生地 二. 骨 


过 
去 LaiCa 加 


四 工 | ca 十 严 ana 十 六 [mm 
本 2 Se 十 及 


-rr[ 

fax 十 上 
] 可 2 十 站 

一 (十 加 ln 全 站 


(an 十 gjina:) 


由 于 玉 人 0 六 人 0, 参看 1314 题 (al 的 结果 知 


好 near 十 丰 ]n 玉 人 ta 十 下 1n 2 了 过 ， 


所 已 ,和 Jnas(a vb) >0, 即 lnaka,a 是 严格 增 困 数 ,由 
于 对 数 函 数 的 严格 单调 增加 性 , 故 知 函 数 4(a,) 是 变 
量 * 的 严格 增 函 数 . 

《3) 本 策 设 0<a<m 于 是 


< 妇 | .Arz 十 左 | 十 | .Cr 一 下 
十 各 rAGsD | 十 Le 有 
= 2 十 mA 
邱 
8j2 一 了 | 六 (rr 下 十 2ado 产 和 0 
由 十 此 式 对 任何 关 都 成立 ,故此 二 次 式 的 判别 式 必 非 
正 : 
4 产 (7 全 一 村 RYAN ss ， 
即 
记 Cz 上 扫 20dAd 
由 直 可 得 
nd < 2 1， 


$ 8. 四 凸 性 ， 损 点 


世 折 的 充分 条 件 若 翰 钱 一 Fr 人 和 芝 二 扫 昌 的 -- 委 位 于 持 
任意 一 点 的 切线 之 上 (或 之 下 》, 则 称 这 个 可 微分 的 函数 y = 一 Fr) 的 图 
形 于 闭 区 疝 避 , 罗 上 是 凹 5 载 对 应 地 ,上 吓 ) 的 , 在 假设 二 阶 导 函数 产 (7) 
存在 的 情况 下 , 当 a < 了 天 吕 时 不 等 式 

人 T 人 [ 副 对 应 地 产 (rr 二 抽 
成 下 ,为 图 形 是 凹 5 或 对 应 地 : 凸 ) 的 充分 条 人 性 ， 

生 捆 点 的 充分 对 件 。” 若 函数 的 图 形 在 某 点 的 申 止 性 改 室 . 则 称 此 

若 在 点 za， 或 是 .ceo) 一 0 或 是 产 (zo 不 存在 ,上 且 当天 变动 经 过 xz 
时 , 产 Cz) 迹 号 , 则 mo 司 是 独 点 ， 
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1298. 研究 曲线 


一 1 十 交会 
于 4( 一 1,0) .Bt 25 及 Cro.0) 诸 点 的 凹凸 性 ， 
1 。 2 


解 yy = 一 -一 ,一 一 一 - 
3 日 和 


于 4( 一 1,0) 点 , 妇 一 二 > 0, 页 在 该 点 内 近 曲 线 


的 图 锭 是 凹 的 : 
于 号 (1 2)》 点, 妇 一 一 呈 < 0. 本 在 该 点 附近 曲线 
的 儿 形 是 凸 的 ; 


于 C10,0) 点 附近 ,六 变 号 ,因此 它 是 拐点 . 在 C 点 
走边 4Gz 拓 0),， 交 全 0 曲线 是 凹 指 :在 C 点 右边 (Cr 全 0)， 
光 < 扫 0 曲线 是 凸 的 . 注意 , 当 工 一 0 时 ,六 不 存在 . 
求 下 列 浮 数 的 图 象 的 凹 或 凸 的 区 域 及 描 点 ， 

1299, 9 一 3 一 工 . 

解 一 6zr 一 3z 人 内 一 日 一 6z. 

当 一 中 所 zz 近 1 时 ,网 人 0, 故 图 形 是 四 的 ; 

当 1< 近 工 所 十 ce 时 , 交 <0, 艳 图 形 是 是 的; 


工 二 1 为 所 点 . 
1300. y 一 二 二- 二 (ec > 0) 
和 解 7 一 一 1 和 2 
当 | < - 记 时 ,一 0, 故 图 形 是 凸 的 ; 
当 |z| > - 时 ,>>0, 故 图 形 是 中 的 ; 


二 9 


一 十 - 是 损 点 . 


解 y -1 二 和 < 
-一 一 站 1 二 了 


当 一 :所 二 0 时 , 罗 二 0. 故 图 形 是 凸 的 ; 
当 虽 并 了 过 十 2 时, 几 二 0) 胡 图 形 是 四 的 ; 
工 一 耻 旦 换 点 (注意 .= 一 0 时 ,不 存在 )- 
1302. y 一 v 工 二 二， 
解 ww = (1 十 洒 2 二， = 十 0, 阁 形 始 
终 曙 凹 状 . 无 拐点 . 
1303. y 一 了 十 sin.r， 
解 yy -= 1 十 cosryw -一 -一 Sinr， 
当 28r< 一 yc 十 1 时 , 罗 二 0, 故 图 形 是 贞 
的 ; 
当 (3 十 1)x<z 挟 (2 十 2 时 , 巡 >>0) 故 图 形 
是 叮 的 ; 
一 RT 且 拭 点 ( 虹 一 0 十 1,. 十 2)， 
1304. > 一 e 一 ， 
解 YY 一 一 2rer7 一 ed 一 2 
当 jz| < -时 , 交 到 0, 故 图 形 是 目的 ; 


vv 2 


] 
工 一 填 一 一 是 拐点 . 
YY 


1305.Yy 一 lnfl 十 之。 
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名 > 一 CT 二 
当 zi < 时 , 风 全 0, 砚 图 形 是 四 的 ; 
当 jcrl1 时 .六 关 0: 故 狗 形 是 吓 的 ; 
立 一 十 上 基 拐 吕 ， 
1306. vv 一 sinfinry fr 人 > D)， 
解 交 一 sintnz) 十 cosflnry)， 


下 让 


2 ， ? 工 十 二 1 
”一 人 3 一 一 本 
” . 开 1 于 


令 交 一 0 得 六 一 er( 有 二 0. 十 1 土 2) 
当 e ce 时 :交会 0 故 图 形 是 四 的 ， 
当 et 和 < 了 二 et 条 时 ,光一 0, 效 图 形 是 目的 ; 
ze 是 拥 点 ( 一 D. 测 1, 土 2 -0)， 

1307， yy 一 mr > 0)， 

解 一 rnzr 十 1 (一 十 飞 1 十 nz)? |]， 

当 了 > 盖 0 时 ,> 盖 0, 故 图形 始终 是 四 的 . 

1308. 证 明 驹 线 


,一 过 十 了 
> ” 妇 十 ] 
有 万 于 同一 直线 上 的 二 个 揭 点 ， 作出 这 个 阴 烙 的 疼 形 . 
证 六 1 本 岂 定 本 王 
由 (z 十 132 
24z 十 3 37 一 1) 
了 《rz 十 工 33 
令 风 一 0 得 zi 一 一 2 一 vv3,zr 一 一 2 十 六 3， 


: 一 1, 对 应 的 函数 值 为 二 1 二 3， 


3 


1 1 1 
1 一 2 十 3 = 
1 1 十 3 1 一 Y3 

二 | 
所 以 柳 点 入 (ri 1 本 Ta 虞 世人 -3 在 … 菜 豆 线 
上 (图 2.487， 


靖 >， 4 
1309, 当 恕 何人 选择 参 变 数据 时 ,概率 电线 ? 


3 一 -元 和 (0 
并 
有 拐 铝 工 一 士 5? 
一 吕 用 3 和 本 
解 > 一 ea 
ww 并 
用 一 卢 业 
昌 7 攻 业 上 一) 
开 


昌 .< 1 
令 风 二 0 得 富 一 3 
由 于 扬 点 为 工 一 士 o, 克 有 

和 


] 
严 ” 二 一 一 一 -4 一 站)， 
了 和 G WA 2 


1310. 钙 完 盾 线 5 旋 毗 线 ) 


]311， 


盖 一 Si 一 el 一 DSS 人 


解 c cstmd rp 
cr 人 1 一 COst) 吕 


os 全 


《28 < < 2(R 十 1 丰 一 0 十 1 
故 摆 线 始 终 旦 凸 状 . 
设 函 数 六 zy 平 区 间 e 受 了 二 十 oo 中 可 短 分 一 次 ,并 月 ; 
《ie 一 40 (27) 忆 (el < 0 
3) 站 了 人 rs 
证 明 :在 区 间 (a, 十 ceo 内 有 而 且 公 有 方程 Cry 一品 之 
一 实 根 . 
证 ”由 于 广 (zr 在 za 和 工 所 十 ce 上 连续 日 当 a < 守 
< 十 ep 时 产 () 委 0, 故 函数 六 (z) 在 as 工 所 十 co 上 
是 减 小 的 ,于 是 当 e 扫 之 去 十 中 时 . 必 六 人 rr) 过关 Ka) 
< 0 由 此 和 交 知 国 数 Fr) 在 as 工 志 十 oo 上 是 严格 减 
小 的 , 因 由 在 (人 a, 十 ce) 土 至 多 有 一 点 鸽 AFCzry 一 0, 即 
人 在 人 ay 十 oo) 上 方程 Ar) 一 0 至 和 多 有 一 ( 实 ) 根 . 
下 面 再 证 明 必 有 点 ea< zx, 所 十 居 存 在 ,使 Ac) 一 
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0. 考 碟 函 烙 已 (rzr) 一 7 一 ay 一 三 《iT 一人) 
< 十 后 则 
Fe 
【0 

于 是 当 @ 蒂 工 二 二 守 时 天 人 有 0 从 了 厢 关 (Cr) 在 ws 
科 志 十 oo 上 是 闫 小 的 ,但 天 一 避 总 汝 避 二 
时 ,站 fzry 并 Ka) =- 人: 二 此 又 知 Fr 在 vs 人 -十 
co 上 是 减 小 的 ,但 玉 (e)y = 0, 因此 当 z < 了 < 十 cc 时 ， 
恒 有 Ptz)s 委 并 ta) 一 


令 工 ”一 吧 、 - 由于 Fa 站 六 (< 


故 z" 汪 >a, 很 明 最 


per -ra 六 eao[ 一 Re 


一 上 7")， 
但 上 面 已 证 必 tr 近 0. 故 六 is 扫 由 于 是 ,根据 连 
续 数 的 中 间 值 定理 ,条 必 有 ea < 所 工 存在 , 恒 
Fn 一 0. 证 毕 ， 

注 上 述 证 明 的 思路 在 几何 上 是 明显 的 . 欧 数 
Fez) 代表 昌 钱 = .FAzf 它 是 凸 的 ) 上 的 纵 誉 标 与 在 
点 人 arga)) 处 的 切线 yy 一 ay 十 六 (afz 一 ay 上 的 
纵 坐 标 之 差 ,点 zx 一 4 -- 克 即 是 此 切线 与 Or 畏 的 
交点 (图 2. 49). 


1312， 若 对 于 区 辣 《 妇 ， 吕 ) 内 的 任意 两 点 二 1 与 习 > 及 任意 二 数 由; 


也 区 


与 用 和 站 ,Ai 十 上 一 ]) 有 不 等 式 : 
【AI 光 1 十 风 7 并》 < 工 | ) 十 加. 拓 ) 


“或 对 应 地 , 相 尽 
的 不 等 式 乒 和 mi 
十 和 ra 1 
十 Fozsy 则 称 
纯 数 Fr) 于 区 图 
ta 上 是 喇 5 申 ) 
的 . 

证 明 : 力 数 
Fr 匠 当 ea 反 图 2. 49 
工 所 88 时 , 产 ( 他 0, 则 于 ka,5 上 是 目的 ;527 若 当 a 二 
过 切 百 时, 产 (Cr 居 0, 刚 于 (aa 上 是 凸 的 . 
证 ”证 法 一 : 
设 rza 为 (ae 中 任意 两 点 ,三 0 全 0 十 寻 一 
1. 不 妨 设 fi < tr 于 是 a< 拓 mn < 了 < 考虑 0 扫 工 扫 
1 上 的 函数 天 人 一 (1 一 的 了 十 区 站 一 (一 号 Fr 
-- rr 亚 然 ， 

FIO07 一 Cr 一 zi 一 了 ， 

下 人 1 一 zz 一 了 (rs) 一 0. 
利用 中 值 定理 得 知 : 当 0 委 上 安 1 时 ， 

下 人 一 (za 一 二 六 [一 站 十 了 To 
一 TFTCzs 一 .zi 
一 《za 一 开放 [六 [CU 一 上 十 Er] 一 疡 (cy 


其 中 心 <c<m 令 pb 一 工人 人, 则 0<b<1 且 c= 
2 1 
(1 -一 ze 工 十 下 0 。 于 是 下 【zt 一 心 ， 此 才 , 当 0 所 -<- ] 
时 ,有 
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Fi 一 《ra 一 Ttfrl 一 站 2 十 Er 
(1) 若 产 人 (zy 全 De < 所 有 .由 上 和 式 知 下 "DC0< 
上 过 1) 帮 天 (在 0 关上 过 1 上 是 严格 增 大 的 .再 注意 
到 天 ft 一 0, 即 知 ; 当 0 芝 < 总 时 下 <0 当下 挟 
zi 1 时 ,天 0. 由 此 又 知 :在 0 雪上 扫 可 上 呈 () 是 
严格 藏 外 的 ,在 a 委 上 和 1 上 克 人 是 严 襟 谱 天 的 ;由 此 ， 
再 用 Rt0) = 0 一 0, 即 知 : 当 0<: < 天 1 时 , 恒 有 
站 和) <. 特别 并 (<0. 但 严 C) 一 AN 十 2 一 
ArOzy 一 如 rr), 夏 

FT 十 AT < CT 十 人 Fa 
由 此 可 知 .Frxz) 在 (ea 上 是 止 的 . 
《2 大 产 (<Dftae 扫 并 扎 6, 则 本 000 扫 远 
12. 和 人 0) 情形 完全 类 似 地 可 推 知 : 当 0<*<1 时 ,人 恒 在 
背 Ci 0 特别 忆 C 人 0, 由 此 即 知 

Ar 十 心 rsj Cr) 十 各 Frzy)y， 

故 Fzr) 在 (ea,5) 上 是 凸 的 . 

证 法 二 : 

在 (sa:8) 内 任 取 两 点 二 及 xz 使 e < < 由 
并 令 上 一 ii 十 jza 则 国界 全 0 人 0 十 玫 一 1 知 ， 
了 < 

将 函数 Fr 在 上 一 上 :点 按 1266 题 题解 禁 注 的 公式 
帮 开 ,得 

CD 一 FeD 十 (一 昌 户 (十 去 ( 他 二 26， CD) 

其 中 a 拓 二 E<z 或 ee<z 二 区 将 一 垃 及 工 二 


杰 代 六 51) 了 趟 ，, 得 
了 9 人 


1313, 王 


1314. 证 


了 吕 吕 


所 以 ,函数 .Frx) 于 区 间 (a,2y 上 是 凸 的 ， 
明 : 丽 数 
8 en 
手 医 间 50, 十 co) 玫 是 四 的 ;而 责 数 
0< 天 <1) nr， 
于 区 上 间 540，- se 上 旦 芋 的 ， 
证 k) 访 yy 人 22 1 出 
一 于 
它 在 (0, 十 se) 上 是 大 于 零 的 ,因此 图 形 是 凹 的 . 
但 当 0< 到 二 时 , 则 六 和 0, 故此 时 阁 形 是 凸 的 ， 
《2) 对 于 函数 王 , 其 二 阶 导 引 数 为 持 , 它 始终 为 正 ， 
因此 图 形 是 吓 的 . 


(3) 对 于 函数 zlnr, 其 二 阶 导 函 数 为 二 , 它 在 (0, 十 
<c) 内 大 于 零 ,因此 图 形 是 中 的 . 
(4 对 于 函数 lnz, 其 二 阶 导 函 数 为 一 二 , 它 始 终 为 


负 ,因此 ,在 (0, 十 =) 内 图 形 是 凸 的 . 
明 下 列 不 等 式 , 并 和 解 释 其 几何 意义 ， 


von 了 wwr 之 十 3 
《a) 方 ( 十 3 人 > > 


并 0 
2 1 
(6) 于 二 人 De 


《azlnyr 十 ylny > (= 十 ytn 地 -党 


《下 ~ 昌 ,y 2 站 


证 我们 已 知 , 若 欧 数 Ar) 的 图 形 在 区 间 (a 2) 内 是 
凹 的 , 则 对 于 ka ,5 中 的 任意 两 点 了 > 和、 满足 二 等 式 


1 


Ca AD 可 
:, 利 钙 1313 如 的 引 订 、 我 有. 
(a) 全 Fe 一 rn 3 针 计 珊 形 是 凹 
的 . 天 是 ,对 于 任意 两 点 工 和 得 


国人 1 之 | ， 


(6 设 FT 一 后 则 在 (一 :十 = 一) 上 图形 是 凶 
的 . 于 是 ,对 于 任意 两 点 二 + 得 


fn 设 上 rr 一 .inyr 岂 对 于 过 宇 日 图 形 是 四 的 . 于 
是 ,对 于 任意 两 点 工 和 y，, 得 


Tinzr 十 ny 7 十 yln 


它们 的 凡人 和 何 意 光 是 :联接 点 (ArzD) 大 人) 
的 弦 的 中 点 给 终 位 于 曲线 三 对 应 点 (和 其 相 问 提 兴 标的 
于 方 . 
1315. 证 明 有 界 的 西 的 国 数 处 处 连续 ,并 有 诺 侧 及 丰 删 的 导 却 
状 . 
证 设 .Az) 在 6.8) 内 是 是 的 ,并 虐 为 Ga) 内 的 
任 一 点 , 今 证 . 斤 z) 在 点 了 连续 ,有 在 侧 及 右 侧 的 导 
数 ， 
在 点 mm 峙 近 取 一 邻 域 17 一 xl 们 人 .使 得 这 邻 瑾 全 
部 包含 在 ta,5) 内 ,并 记 


二 十 了 
2 


避 了 


4 一 iiin{ Cr。 一 分) ,fo 十 字 )}. 
设 癌 过 | 过 一 了 | < 让， 记 


二 


人 ， 


一 
刚 0 < 上 < 1. 
当 和 十 几时 ,有 


0 十 全 十 《1 


由 于 .六 xy) 为 凸 通 数 , 故 有 
Fr) az 十 的 十 (1 一 好 Frzo) 
21 册 十 (一 殷 乒 0) 
皮 


JEo) 人 2 并 ) 了 工 下 让 (Co 一 


1 十 


-> > 妆 人 人 (2 


由 (1》 ,得 
FF 一 Froy Dr 一 Erzoy 一 2 
由 《2) ,得 
的 FFCre ro) 
有 大 丽 Frzo 一 李 盖 0 是 
1 zy 一 Cro| < 和 tro) 一 8 
吕 间 


已 六 人 和 本 人 7 。 | 全 四 工 | | ， 【3 


当 福 一 人 二 工 妇 2 是 :类似 地 也 可 导出 (37 到 , 帮 
当 间 cr 一 2 < 有 时 ,31 臣民 成 这. 
出 此 归 有 
(和 一 (rn)》， 
这 就 证 实 了 旧 玉 数 Fr 在 点 的 连续 性 . 
记 > 一 zy 十 态 , 则 (3) 式 可 改写 为 


Co 十 上 丰 ) 一 CT 
太 


二 0 二 | < 二 人 )， (4 


引进 函数 

名 [ 志 ) = ru 十 下 )》 一 0zro 一 疾 二 下 二 他) 
容易 验证 gp 全 为 凸 困 数 , 且 有 从 0) = 0. 今 取 任意 是 
数 二 发 坟 , 设 有 0 扫 下 二 下 和 拓 人 ,并 改写 为 


上 
下 一 下 二 人 一 人 0 


对 于 所 与 0 两 点 可 用 凸 函 数 性 质 , 有 
roD > 全 pt 十 | 一 全 | ro 


世 


2 
二 元 KE 。 
即 
SC 的 ( 
本 


这 说 明 函 数 Fd) = 至 2 是 一 个 严格 单调 下 降 函 数 . 如 


了 守 虽 了 


从 下 一 十 0 方向 看 . 则 本 数 下 (PP) 严格 单调 增 大 ., 但 出 
CD) 可 知 | 天 (有 | 一 -Cs 邮 4 即 Fi 在 0 庆 | 


- 心 全 有 界 . 政 极 限 im 克 (5 存在 :也 部 改 的 在 侧 导数 


lm 人 Ca 。 一 下 


人 存在. 同 埋 , 可 延 堪 人 删 导数 1 《ze 也 椰 在 ， 

以 上 讨论 中 ,对 于 区 了 间 是 否 有 穷 无 关 紧 要 . 证 毕 ， 

注 本题 不 需 假 定西 遇 数 有 界 , 证 明 中 也 未 用 到 
有 界 这 个 条 件 , 和 参看 了 .[C,Titchtmmnarsh, fihe Theory of 


Functions， 呈 5. 31， 在 以 较 虹 的 个 千 ， 式 几 忆 开 斌 | 一 
六 Ca 十 六 PCzatzi 入 -fs 作为 种 画 数 的 定 艾 , 刚 需 


孝 上 凸 画 数 有 界 这 个 条 件 , 才 能 椎 出 它 连 续 并 且 堪 .而 
导数 都 存在 . 参看 G.Palya ,G.Szeg6,Problems and 
Thectrems tn 各 nalysis Vol TI,70 题 和 124 题 . 

1316. 设 函 数 /(z) 于 区 闻 (a,2 内 可 微分 二 次 ,是 . 疡 (的 关 0， 
其 中 aa 过 二 所 记 证 明 ; 在 区 闻 (a) 中 可 找 出 两 个 值 zi 
坷 Yi* 满 足 


Cra ix 一 了 (9 一 请 (3 . 
-下 .证 1 


证 ”不妨 设 万 () 全 0. 考察 六 (分 两 种 情形 ， 
《1 洛 广 (一 0 则 由 . 户 人 0 郑 e 为 极 小 
值 . 从 而 存在 全 0, 在 [一 人 十 ES 二 6CCfas6)) 上 上 因 


数 六 zr) 在 上 < 的 堪 侧 单调 下 降 , 在 二 的 石 便 单 调 上 升 . 如 
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1317. 


果 六 一 8 十 负 一 十 3) 则 取 一 一 合十 二 rs 一 起 
十 ,就 满足 了 题 中 的 等 式 .如 果 三 一 3 十 旨 < 十 
6), 则 取 : 一 一 人 十 二 而 在 [十 9 上 羡 数 值 六 0 
人 于 ACE 5j rrE 十 人 G) 之 间 . 由 于 Fr 在 [十 人 后 
单调 上 升 , 故 存 在 rs E (ETG) 使 Fr 一 7 从 
而 题 中 的 等 式 成 立 . 如 果 . 乒 一 3 十 ) > 二 TD, 仿 前 
也 可 取得 上 两 点 zi 及 阅 , 使 /= 这 时 题 中 的 
等 式 得 证 . 
(27 匠 六 5 天 0 出 设 
Rtzry 一 zy 一 产 ( 人 Er， 
从 彩 有 
严 (6 一 六合 一 并 (0 一 0， 
且 
FS) 一 户 (位 ) 全 0. 
对 了 函数 下 (xz) ,应 用 上 述 (01) 的 推 证 方法 ,总 存在 两 点 
zl 及， 使 开 人 ri 一 开 (zsy 也 如 有 
一 ET 一 To 一 
解 得 


六 (有 十 2 一 了 TD 


和 一 六 ] 
从 而 命 古 得 证 . 
证 明 : 知 阔 数 Az) 在 无 穷 的 区 间 (ze 十 o) 内 可 微分 
两 次 , 且 
Lim 7 一 0， lim rzr) 一 0， 
则 在 区 届 (2， 十 ee) 内 至 少 有 一 点 有 ,满足 
(Ce) 一 0. 
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证 “让 友 证 法 , 即 若 不 存在 二 使 天 人 一 0, 则 当 六 全 
xzo 时 ,或 者 扬 (Cz) 全 0 或 者 六 人 (z) 二 0 如果 不 是 这 样 ， 
即 若 存 在 点 4 与 , 使 得 产 (a < 及 万 人 全 0, 则 由 
这 布 乍 理 " 可知, 在 & 与 吉之 间 必 有 ec 存在 ,使 得 产 (c) 
一 0;, 这 与 我 们 的 反 证 假设 巴 盾 . 因此 我 们 不 妨 设 产 (z) 
全 0, 从 人 而 函 数 zy 的 图 象 是 目的 ,位 于 其 任 一 点 曲线 
的 切线 的 上 方 ， 
骨 出 
Tim DC 一 0， im .Cr) 一 昌 
与 Jz) 的 可 微 性 ,利用 1237 题 的 铺 果 , 即 知 :在 (zu, 十 
Po 中 至 少 存 在 一 点 c1 使 
六 VCD 一 0 
由 产 5z 盖 0 易 知 疡 人 z) 单 调 上 升 , 从 而 当 二 > 汪 ci 时 ， 
疡 (Cr 全 0 取 ec 人 cy 则 六 (em 
过 点 (cafe 作 曲 线 y 王 Frz) 的 切线 ,其 方程 为 
TIz) 一 co 十 六 (es 一 cs》， 
易 知 


如 -二 


im Cr) 一 十 ec， 
这 王 原 设 条 件 lim /rz) 一 0 也 盾 . 同样 ,对 于 产 (zr) 一 
0 的 情况 也 可 推 得 以 上 结论 ， 
于 是 ,在 区 全 (zeo, 十 关 ) 内 至 少 有 一 点 ,使 
天 () 一 
*) 术 布 定理 猎 : 若 函数 gCz) 在 re, 乓 内 有 有 限 的 导 
了 D6 


范 数 ,日 访 (Cog' 0) < 于 0 出 在 5) 内 至 作 有 一 点 
使 
三 Ce = 站。 

其 证 法 是 ;不 站 设 gay 一 0 人 0 则 在 a 厄 且 

与 a 充分 近 的 点 了 ,有 Re) 全 SCz7 在 所 左 过 旧 与 己 充 
分 近 的 点 z, 有 ECry< gt 由 此 可 知 gfz) 在 [ae 上 
的 最 小 值 攻 在 (e, 罗 内 某 点 上 达到 ,从 而 必 有 gc) 一 
站 。 

在 本 题 中 , 可 设 gCr)y 一 六 fr), 则 四 吕 《ay = 

(eey 二 有 及 昌 的 一 0 可 知 在 与 5 之 癌 必 
有 上 让 在 ,全 芝 人 0 一 0 即 产 (cy 一 昌 


$ 9. 未 定形 的 求 值 法 


洛 比 塔 第 法则 (未 定形 悦 的 求 值 法 ) 若 (1) 函数 Flzy 与 
sg(z) 在 a 点 的 某 邻 域 C,* 内 有 定义 并 且 是 连续 的 (此 处 为 数 
字 或 符 导 se) ,并 县 当 上 -> ea 时 ,这 两 个 于 数 都 趋 近 于 零 ， 

lim ta ) 一 img fr) < 站 
(2? 在 < 点 的 邻 城 已 内 , 除 e 扣 而 外 ,在 其 佘 各 点 导 画 数 户 (z) 与 
8 Cz)》 都 存在 ,并 且 当 工头 4 时 ,二 者 不 同时 为 零 !(3) 有 限 或 瑟 
穷 的 极限 依 jim 去 人 存在 , 则 有 


号 《了 ) 
lim 4 lim 万 全 
了 (人 < 


# 所 放 = 吉 的 邹 夫 局 , 系 指 和 道人 于 不 等 式 
【1 一 习习 E, 若 吕 光 -一 个 吾 


(2 zl > 二 ,车 a 为 符号 car 的 集合 . 


池 7 


扼 数 Ar) 与 gr) 一 者 都 趋 于 无穷 大 : 
Jim (zx ) 一 limg(x) 一 cc 。 
其 中 为 有 限 数 或 符 女 必 : 
《2) 对 上 上 属于 点 的 银 域 六 而 异 王 a 的 - 切 工 俏 , 导 函数 
f zz) 与 gz) 都 存在 .并 时 当 .reE 忆 有 了 天 4 时 ， 
天 十 区 Try 天 站 
“32 和 有 有限 或 无 穷 的 极限 


-人 
Ti 
存在 , 则 
.ICzy 六 (7) 
Sm CE 一 站 


利用 代数 变形 与 职 对 数 的 方法 ,可 使 未 定形 0。 co ,ec 一 =o， 
二 ,0 等 的 求 值 法 化 为 前 面 两 个 类 型 的 未 定形 ， 


和 5 
的 求 值 荡 ， 
表 出 下 列 各 式 之 值 ; 
118. 1 下 全 


娄 丰 二 与 要 .人 


_ * 
pcos 有 一 塘 亿 天 9 


解 1 Sin 


7 号 1 让 二 


| 


.chz 一 ceos 
1319.1im 一 


7 
eceh 一 es ， SShz 十 Sin 
解 lim 一 一 一 一 lim 一 一 
工作 ,了 工 一 月 守 
Chzr 十 cos 工 
一 1m 一 一 一 一 一 一 一 一 ] 
了 工 二 心 人 


了 0 


一 一 im 1 z 一 一 部 
一生 | 训 
ft 各 工 t 阁 工 
1324. 
wwtgr 一 1 
im 2sinr 一 1 
secar 
wtgz 一 1] .3 wiitgzr 1 
解 1 > 二 一 一 一 一 -。 
5 ZSI T 一 了 SInYCOS 下 了 
4 业 
1325. lim Ye 十 1》 去 2fer 一 12> 
.Te 二 1) 一 2er 一 1]1) 
解 [mm 汪 
1] 和 十 工 十 me 一 2e 
工 - 肌 3 
， ] 一 ee= ， ”一 全 -et 十 芝 . “ 
0 3 6 六 一 
一 了 
1326.1lim 二 一 cosz 
工 汪 笑 人 总 1 下 
_ 2 _ 。 
解 lim 二 cosx 一 lim ]I 一 cost _ im -sint _ 
TS 有 :0 8Sint :0 Snt 二 teeose 
一 lim -一 “一 一 壮 . 
2 
1 十 icOst 


.are sim24 一 28Te SI 了 
1327， 1im 人 


宁 


are 吧 jI 汪 一 ae Si 二 
| RE 


4 并 ] 
(1 一 4z2) 这 《1 一 写 2) 


.一 下 日 工 


1 
本 二 一 4 区 ) 主 《1 一 二 上 
-| vaaretew 到 一 VEaretex 引 | 


解 tm 一 va sure ie 二 Varegs 


2 1 Ye 1 
1] 十 二 业 Ya YY 1 十 三 2 ww 
一 1im … 一 一 一 5 
匀 
人 瑟 加 如 | 
.十 @ 交 十 感 1 【了 十 富 )2 《并 十 右 关 
一 mn 一 一 一 一 一 一 一 一 ]irn 一 一 一 一 一 一 
工 一 们 号 下 了 -和 有 3 
好 一 由 
一 了 (ea 六: 天 昌 ) 
1329.lim 生 二 2 
im 一 cosx ana 
解 am 汇 3 本 机 3 


了 了 


四 1ne2 Tim ez 十 不 sina 加 忆 问 六 四 rain me 
3 2 
ln 


他 1 。 。 . 
一” 一 一 一 ]irnrezzlnmn2ez 十 让 仙 急 定妆 5 十 SLCcaOgsT sim 了 inc 
开山 


十 Sin2r tianlna 一 coDs3r 。asinlnzecr》 


~ 2 > 0 
]; lm| 
1330.lim| 二 一 二 二 本 | 
二 一 天 1 xflnzr 二 1) 一 
解 | 乓 莹 二 | = li 工 
1 
= lim 三 十 1 二 一 > 
下 
lngsincry》 
1331， lim 1 ntsin 如 z3， 
解 ， lnksinar) |. asinareosc 四 
一 jnrsinpxzy 0 sinearecosEr  ， 盏 ” 一 上 


*》 利用 1318 题 的 结果 . 
1332 .lim lnfeosar) 


0 nrecaos 古 3 


解 1 nkcosaz) atEa 

vb 1nfCcOs 下 2 上 t 右 工 

in CSec2egY | 人 1 
六 ec 一 | 尼 关 9 


了 了 2 


POSTSIDT)》 一 袜 人 对 
1333. 1m 一 一. 
上 一 站 .证 
COST SEE 一 习 伯 部 
解 lim one 一 cos 
2 = 入 了 
Ti 一 - COS 之 。 SiIDASIH 过 ) 十 Si 
工 -二 由 4 
Ti Sa 关 。 sinfsin 芝 ) -COSs rcCosKsinz》 十 CDS 湛 
了 -十 而 人 
9 1 . . - 。 
一 litn 一 -一 [coszsinsinz) 十 了 sjn2rcosfsinz) 
reT 过 下 他 之 
十 SIR2Zreosrstnaz) 十 coslrSsitrsthyrn 一 Sir 
1 
一 让 Unpr 一 sinyrsinfsinry 十 oszateosftsinT 
上 一 疙 
。 了 . 。 。 
十 3coDs2reoasftSstnT) 一 方 c9szslin27SIntSID) 
一 3eos2rsinEStnKSiD) 十 cos4reDsfsihry 一 cos 
了 
上 重 
1 1 1 
jim 一 | 一 一 一 -一 
1334- -nm 区 { 丰 区 
. tt 1 1 1 
lim 去 | -一 一 |=tim 广 5 ] 
解 ze0 和 th ce 上 bm 本 ”二 过 Sn 你 
1 sh 工 一 Sm 1 号 和 2 一 站 卫 史 十 
xn Sin2Shz 直 区 全 区 写生 二 人 二 S 且 23 个 
Tim Ch2 工 一 cos2zr 


COS2rShzr 十 sin2rsh2 十 ch2zsinzz 


口 了 3 


一 |im 


2sh2y 十 28im27 


0 -sjn2rshz 交 十 3cos2zsh27 十 3sin2zrch27 十 2sh2rsint 工 


一 itdech2zr 十 decos2rf 一 4C0OS22rShz 休 


一 28slin2zrsh2r 一 6sinmn2xrsh2r 十 6cos2zebh2z 


十 Beceos2zehpr 十 6sin2rsh2y 十 4ech2rsinz 


十 28in2zrsh2ry 一 


3 


1335. lim Bt sireshzry 一 8T sh(sinz)》 


急 扩 一 妆 ] 坝 于 


其 中 ar shz 一 lngz 十 w1 十 站 )， 


解 Jim 


了 十 用 


一 ] im 


工 一 收 


| 
ja 一 
ma 上 


了 了 和 


ar shfshzr)y 一 ar sh Csinz) 
Shi 一 Si 


Inkshz 十 chzr) 一 lnfsinz 十 十 sn 十 sinz) 


sh 一 Sin 


Sin2rCoOS 下 
3 区 十 一 一 一 一 一 


chzr 十 shz vv 二 Snzz 
7 二 hz sinz 十 vT 二 sinzz 


区 一 COS 坏 


] _ 心肝 
w 十 厨 1 
Ch 一 COs 立 


， . 
。 = 心 全 号 才 六 1 详 . 了 
一 3 有 Ww 十 S 了 一 一 全 一 一 
ww 十 sinm2 他 
1 十 呈 二 代 


sh 十 Sn 


衬 S1 人 
_ 1: f] 十 sinsr) 立 


Im 
-nm SRhz 中 3Hn 


CS 号 Sm ee 有 SS 交 
， 二 。 卫 
人 十 Sine 3 《1 十 sin 
一 im 一 -一 一 
交 Ch 十 COSs 于 


= 工 。 


[nz 


1336.lim -2zre < 0)， 
工 和 十 中 证 


1nr . 个 
解 lim -一 一 lm 一 -一 肖 . 
FT 上 一 ce 上 炮 
区 
1337 lim 去 (Ca 全 Da 人 > 0). 
工 -一 一 -= 此 
， 人 有 ， 振 】 
iim 一 一 Tim 一 一 一 一 一 mn 一 一 一 0. 
航 er 可 下 了 了 + 十 om 理 


以 上 是 就 = 为 正 整数 的 情形 解 得 的 . 知 = 不 是 下 整数， 
则 

[zz < 闻 < 十 了， 
于 是 ， 


1 了 区 [ 


2 > 1)， 

而 左右 两 端 当 二 一 十 c 时 ,上 面 已 让 明 它 们 的 极限 为 
零 . 因 此 ,中 间 的 极 根 也 为 零 ., 于 是 ,对 于 任意 太 于 和 零 的 
实数 e 和 a* 殉 有 


吕 了 总 


1338， lim 二 高 5， 


1 1 45 其 
e 一 访 - 元 
解 lim 一 吉 一 lm -一 -一 一 0 
本 -和 了 | 上 所 
*) 利用 1337 题 的 结 茜 . 
1339. lirmn rze 一 ol 
上 呈 十 e> 
2 让 
解 im xzereo 一 im 元 一 0. 


*) 利用 1337 题 的 结果 
1340. Jim jnx * lnfl 一 工 )。 


解 lim lmnz lngI 一) 一 jiim nkl 一 工 ? 卫 ) 


了 械 '- 二 上 … 记 了 
| 全 
四 
一 Tin 一 二 一 jim Zn 
一 1 习 加 1 玫 - 妈 站 上 一 
人] mi 关 字 
im In 工 十 2nz 0 
研一] 妊 四 工 
34T， lim zsnr 《全 D)， 
二 十 口 
工 
解 limxzlnzr = 一 lim nz 一 1im 二 本 
工 -二 十 筷 一 小 六 -下 了 十 0 -一 卜 世 
一 一 lim 二 一 0， 
7 中 此 
1342. jinmn 


。 ， 辣 
解 linmr 一 1mesev 一 局 ny 一 4 -一 


= | 六 了 本 一 -中 


*)》 利用 1341 题 的 结果 ， 


1343. Jimnz” 


解 limnzr” := 1lime-bn 一 jinet ”TDnz 
了 ma 一- 必 


-二 一- 中 和 填 晤 
由 于 
br 1 


limzrmnxr 一 0*xylimne 一 -1 
下 站 
到 
]m2.7 二 ix 
lim rmiry 一 lm 一 一 -lim > 一 
了 人工 让 -人 了 T'- | 已 了 
< 人 


-一 airn f 一 : 23 人 mn 2 总 


工 一 十 站 


]irn { f an 加 ] In 


. 王 - 下 一 是 


zlnr 
一 lm 人 1 . zlnar1i 一 0 一 口 


0 
于 是 9 


7” 17]rr 


| 
心 
| 


四 二 卫 ] 蕊 
lim sz 上 一 imnet 


了 一 外 自 1 


*] 利用 1341 题 的 结果 . 
1344. lim Gzr 一 1 


人 了 


解 lim (zx 一 1 一 lm Ke 一 1 


利用 1342 题 的 结果 ,有 


li rr 一 工 ， 
4 二 | 日 
故 得 
1ina ee nz 本 性 ， 
本 = 二: 
以 而 有 
lim(z” 一 1) 一 一 1 
十 日 


1345. lim zf， 
证 "人 十 自 


解 ”由 于 


工 下 一 自 】 十 1 全 工 一 直上 蜂 


1 
lirn nzr 一 六 mm 于 
二 


所 以 


。 是 和 
1im xi 一 ee 


工 -一 十 入 
1346. Himz。 
工 下 了 
解 由 于 
工 
. In . 元 
TIT 一 人 
所 以 
11nnzi 工 > 盖 - e 一 1 
一】 


子 了 


所 以 


lirngcectgryer 一 o 一 ]. 
下 到 所 


1350. lim | nz 上- 


本 


〔《T 十 2 六 3 
王 


| 开 王 | 

有 之 z 十 二 | Na 浆 

t 丰 天 一 CDSL 一 人 
2z 十 ] 2 十 1 


工 -2 吕 总 江 


(] 十 27y2508 3 


】 
《1 十 2ryeos < 
2 二 十 1】 


可 3 


所 以 
2 
JE 3 二 一 上 
。 二 在 溯 4 
1352. im( 鱼 ye 
解 由 十 
， 加 7 了 1 1 intgz 一 [ntge 
mectg(z 如 En tiga 一 lim 本 
T 2 
三 人 .证 2 
一 lt 和 一 
et 全 人 放下 31m ez 
所 以 
_ ， fg 交 ， 站 区 [二 一 盯 加 2 此 开 ， 
ml | ea 天 为 整数 )， 
， - 1 了 
ez -一 net 
1353.I 条 二 | 
解 由 于 
1 lnger 一 line) 一 1mn7E 一 区]n253 
元 下 村 
(ce 一 1)mna (一 工 )|na 
] ex 一 区 lnae 本 一 区 1n 训 
ee 
_ tin [me 一 Tlne )》 一 《Ce - 一 1321nae 
.时 引 【 苹 一 了 inay 


nr 一 人]nz) 一 《一 1 和 n 结 
《 古 ” 一 站 让 3 |] 


了 2 了 


一 六 (ln 如 一 ]m 滞 ) 


所 区 
im 人 一 下 一 二 |]mez ， _ Le -Ine me 
机 | 丁 二 一 zz 一 rrlnp 
1354.lim| 二 一 1 
本 2 一， 
解 im| 去 一 1 | -- lim 对 二 去 


， JI zfer 一 1) 


ee 
二 一 十 闻 e” 


1355.im| 旋 一 二 | 


| 1 1 1 1 十 一 inzr 一 1 
解 lim| 二: 好 一 1 Jim 《一 nz 
二 
一 lim 世 
之 十 ln 
这 一 ] __ 
一 TITTTTIZE 一 
1356. im| et 训 这 一 二 | 。 
卫士 站 -于 
. 1 1 1 CeDS 这 一 SI 全 
用 lm ctg 工 加 4 袜 S] 开 工 
一 lim cosz 一 站 S1n 立 一 COS 工 _ 1 一 Si 六 
ee St 所 十 PCDS 底 Sn 
一 一 十 cos 
-了 
] ] 


了 2 


-一 0 二 


了 


『 ] 1 ` 
角 An 二 十) intl 十 工 ) j 


Int 十 二 一 ln 人 十 Y1 1 zy) 
ra lnftl 十 zlntz 十 w 十 < 


1 十 业 vvT 干 过 
一 lm ODN TL nc 
intz+VITY 十 In(1Tz) 


imm 本 
rw 十 1nfzr 二 ww 十 xz 十 [1 十 天 lng1 十 工 ) 


过 
YL 
1 十 -二 PC 十 sw 十 xz 十 1 十 inC1 十 荆 ) 
一 工 
六 
1358. lim 二 三 (a > 0). 
解 lim 和 一 乞 一 limtarlnea -一 az 一 ena 一 1 


上 
1359.lim 4L 士 节 一 。 2 一 e. 


解 ]immn 亿 十 Zr 一。 本 


工 - 门 四 


] 


一 mnti 一 区 ?全 [二 


一 二 mnGl 十 了 
- 


3 了 23 


(1 十 2 工 十 立 
工 一 站 和 


] | 玫 


和 2f1 十 rr” 2 
1360.lim 径 二 < 一 全 (>>0) 


解 lim 把 十 荆 六 一 3 一 


于 -全 自 


【@ -7 (nea 十 居 十 了 一 < ina 


-im 、 2a 十 >: 
二 一 一 中 和 
工 四 ] 
忆 2 二 二 _a cn < | 
_ 
1361. im | arc tgz| ， 
解 由 于 
2 ， 1n rc cgz| 
im zin| 一 和 FrC tgz| 一 lim | 区 
了 全 上 于 十 5 了 工 
十 
VE&atrc tgr 开赴 尖 ) 
上 十: 1 
2 


了 了 24 


lim 一 -一 工 < 


ru 二 arctgz ， 


所 以 


。 也 “ 
im | 元 ar eg 一 ee 
-二 FT 


1362. im 《th 和 
解 由 本 


Jrm zinethxy 一 im incune)y 
二 1 


.| 
| 


一 2 mm 二 一 0 


所 以 lim (thzyz 一 e2 -- 


1363. 6m 


atc | 
解 由 于 


上 ] 


]; Inraycsinyry 一 ]nzr 时 一 
Im 


.站 TeSIP ww] 一 了 开 
人 11na 《 _ 
< 下 -下 


一 _ 


六 让 吕 本 
二 一 一 
一 ]i 二“ 可 工 攻 芝 寺 拉 - 交 
一 1 一 -~ 一 一 -一 
站 安 如 2 


一 引 TC 呈 19 


aTC Sn -十 2r8 
! ww 二 


站 TC 号 1 孔 斌 


ia -一 一 一 一 一 
re 2(D -3z23are sin 十 2Fr vv1 一 和 


1 
lim Y] 一 工 
一 了 
ro _ jpaare sinz 赴 22 一 3 一 京 -2 们 
下 -一 区 和 1 一 工 
上 工 
日 本 
所 贡 
， 上 和 Te S1tL 训 上 
lim | PS 一 o 吾 ， 
工 \ 二 
1364， im GL 十 2 ] 
工 -二 和 本 
解 由于 
二 Indl 十 了 一 
止 一 避 .站 工 一 总 二 
1 
-liml 二 zz -lim 1 = 工 
地 人 人 ze02 人 十 工 ) 2 
所 以 


tan[G 士 四 一 e 到 


工 一 是 


1365. tim| 人 arc cosz| = 


解 由 于 
了 


国 和 3 
ln| -之 -te cosr| 
| 元 . 一 工 
Tim im 
1 


6 工 -PTCCOS 开 
所 以 
tna arceosz| = 一 忆 、 < 
了 证 总 1 交 1 
1366. im| 守 29| 
解 由 王 
lim Iceosz 一 Inchz -lin 二 理工 一 th 了 
工 中 自 下 开 到 中 
- See2T 一 二- 
一 - Lim 5 ] ， 
所 以 
1 作 和 . 人 1 1 
工 -一口 Ch 
ln chy 
136 关 1m 一 一 一 一 一 。 
xz wehr 一 交 ehz 


. tn eh 
解 mn 一 一 一 一 一 一 ， 
= wechz 一 光 er 
1 + 了 
__. im 一 沫 一 一 一 一 
”shz[ 二 (chz) 直 ” 一 了 (chz) -] 
拉 


= 一 一 2 天 m)， 


内 一 


工 _ 工 
2 说 


于 是 


区 


柯 27 


重 


linm -chz 一 一 二 一 
rm cehy 一 交 chzr 于 一 更 
了 于 Ri 六 
解 由 寺 
ea 
im 十 ce 一 In2 lian 工 二 和 。 工 
Ji th 和 ao 四 
Ch 全 
所 以 
于 th 
im| “人 | -一 隐 一 we 
1369， 
im [3 二 TvVTETT 
工 -十 c 


解 当 关 一 十 co 时 ,有 
3TRT2TTz0+| 二 + 点 + 二) 
0 二 二 二 直人 二 + 去 + 二 


了 
FT35TIT=zfl+| 寺 十 点 | 
-xzG + 二 莹 + 芭 +o( 二 + 二 |] 


一 xz 十 二 十 中 这 | 二 oo) = 十 二 十 oG 
过 “ 


13 门 . 


并 注意 到 xs 一 1， 于 是 得 
【 工 十 QT 4 一 【十 QT 十 c@ ?二 - 浆 区 3 


一 立 工 机 本 二 


-eolD-0r 人 站 
一 zzf[z 十 ee 十 el] 一 [十 ofl)3} 
一 xxzra 十 aol)， 
从 而 有 
im [《 并 十 aitsz 一 x+i3] 
一 lim {zzra + ofl)3} 一 
若 当 二 -0 时 ,上 曲线 y= xz) 通过 坐标 原点 (0， 
0)CiimyCz) 一 80) 一 0], 上 日 在 此 有 和 余 和 ws, 求 


tim 半 . 
工 一 和 十 


解 lim 一 lim 2 一 0 一 户 (0) 一 tgar， 
*) 所谓 有 竺 朋 “是 指 在 了 一 0 点 有 广 50) 一 ta, 注 
意 到 当 z 一 0 时 ,zz 一 0 以 及 产 (0) 存在 ,如 果 再 候 
定 六 (Cr 在 工 二 0 连续 , 则 也 可 腹 狼 比 塔 法 则 求 得 


lim 这 =-lim 半 = 产 (9) 一 t 区 人 


F 六 


1372. 知 当 工 一 十 0 时 ,向 线 》 一 7 了 z) 通过 坐标 原点 (0， 


好 3 耻 


1373. 


DClim A(z) = 0 并且 当 0< 工 和 < 时 ,此 曲线 元 金 
是 在 两 直线 》 一 一 上 及 一 下 天 co) 所 组 成 的 锐 冰 
之 内 ,证 明 

Jr 1 
证 ” 当 工 一 十 0 时 ,有 <=zlnz 一 0. 按 题 设 应 有 

一 二 二 人 0 本 
而 当 工 盖 0 且 很 小 时 ,有 lnz < 一 0, 故 

&zrlnr < zzrylnz <-- 开 tinr， 

从 而 有 

er < efCDIr < eanr， 
当 x 一 十 0 时 ,不 等 式 西 端 均 趋 于 巴 一 1 注意 到 er 
一 之 呈 , 即 有 

lim re 一 1， 
证 明 : 若 国 数 疙 z) 的 二 阶 导 国 数 产 (z) 存在 , 则 
(om = Him 7(CY 十 磊 ) 十 7 一 由) 一 27Ce) 
证 ”当中 一 0 时 ,Fr 十 中 ) 十 FF 一 站 ) 一 全 )》 -> 站 
及 尼 一 0, 且 分 子 . 分母 ( 视 为 二 的 函数 都 有 导数 ,又 注 
意 到 分 母 的 导数 8 和 关 0 一 9 但 后 和 关 0， 故 对 lim 


7 十 介 十 一 外 一 2Ce 可 用 洛 比 塔 法 则 ,并 


果 了 了 


且 继 续 运 算 ,最 后 得 证 
m 十 旬 十 光一 全 一 2 27 07 


“和 


Fr 十 和 一 所 (一 下 
站 


1 帮 达 十 外 一 疡 () 疡 (r- 丰 一 大 C) 
一 言 limt 古 一 丙 ] 
一 卫 Cm Cr) 十 产 (z 门 二 产 (r， 
1374. 研究 运用 洛 比 卉 法 则 于 下 列 各 例 的 可 能 性 : 


: 
工 3 一 Sn 
ray 1inm 一 一- ， 《三 》 lim 二 一 一 
an 号 1 姑 十 sinr 


. 23fes 二 十 2S1nTr3 十 esin3 
[8 一 一 一 一 一 一 一、 一 
了 二 os 忆 二 fCeDS 二 -十 Si 


下 
里 


克 号 TreeS 克 
cry lim 开工 十 SinarcasZ ， 
rear 十 SInTCOS 开 ee 


解 (ay 分 了 .分母 分 别 求 导 数 , 得 商 为 


了 工 
278tm 一 一 CDS 一 
了 本 


居间 8 二 ” 


此 函数 当 z -> 0 时 ,极限 不 存在 ,因此 洛 比 塔 法 则 不 能 
适用 . 但 是 , 原 极限 是 存在 的 . 事实 上 , 荔 数 


> ,， 1 
二 Slimn 一 
工 .下 外 
一 一 -sim 一 ， 
写 主 ET. 名 1I1. 立 人 
当 工 一 0 时 ,= 一 1 及 xsin 二 一 0. 于 是 ， 


332 


1 Sn 0 
《6) 分 于 .分 面 分 别 求 导数 ,得 商 为 
1 一 CDS 区 
RS 


当 并 一 c2 时 , 王 述 国 数 的 极限 不 存 从 ,因此 洗 比 塔 法 由 
不 能 适用 .但 征 , 原 角 限 古人 存 在 的 ,事实 上 ,有 


] SI 
. 交 一 Sin ， 了 
im 一 一 一 一 ~- 一 lim 一 一 一 一 一 1. 
31 ie ， 有 1 寺 
1 十 一 一 
开 


《B) 如 果 运 到 少儿 潮流 册 ， 驴 有 


四 efCOS 十 十 SI 
2 ， 2 _ 
im 十 De Sn 一 它 Te ”SS 和 十 产 S10m 2 
一 和 -Le 本 出 和 1 
一 Jirmm “十 er TSIDT' 一 避 了 “ee 中 一 慷 . 
工 -全 十 已 


这 个 结果 是 错误 的 . 事实 上 , 兰 玛 六 = mx 十 王刚 
limz, 一 十 .对 于 令 列 {z.) , 原 式 的 分 峡 c  ，(cosz， 
+ sinz) 二 YEe sin 和 十 亚 | = VSe ee 各 
sin(z 十 Dx = 0, 而 分 子 不 为 零 .此 时 原 式 的 极限 不 存 
在 ,从 而 对 于 xz 十 心 , 原 式 的 极限 不 存在 . 原因 是 在 求 
极限 lim 本 > 时 ,虽然 fCz) 及 &(x) 均 连 续 且 极限 为 


吕 了 了 


可 了 


零 , 但 其 导 函 数 在 点 列 zo 一 ar 一 1,2,…) 上 两 普 同 
时 出 现 了 零点 .因此 ,一 方面 本 题 不 符合 运用 洛 比 塔 法 
则 的 条 件 ;* 另 一 方面 也 不 允许 在 求 极限 过 程 中 ,用 sinz 
作 除 数 , 诗 .下 同时 约 分 后 再 求 极 上限， 

《r) 如 果 运 用 洛 比 卉 法则 ,就 有 


1 十 工 十 StnEeOS 


im 《十 SInrCcOSs 下 Ban 
-Tim 1 十 COS 工 四 
aa eninr[1 十 cos2zr 于 cos 二 《十 Sinreeos 二 7] 
fi 2Ds ”之 
二 ear[oneos2 人 十 cos 《YY 十 simoeeos?] 

一 Un ] 。 

下 1 十 FEDST 《之 十 sinzcosz) ] 

由 于 
esinz err 十 sinzrecosz 袜 工 一 ]， 


1 
CGOS 二 


sinr [11 十 《 式 填 - sinzcosz) j 


>e aaa 一 D 一 1 


>e[ 冯 Cz 一 1) 一 1] 一 上 +ee( 当 zz 十 co 时 )， 
从而 得 


， 1 了 STILL 人 三 全 
ii 工 工 十 


一 ”一 人 
CCGS en 


这 人 直 结 果 明 错 误 的 . 事实 上 ,对 于 不 同 的 疾 列 : 
Ta 一 2m7 十 可 服 m 一 Dr 一 1 2 …)》， 


让 二 一 十 党, 网 分 别 取 不 同 的 极限 二 及 1, 从 而 原 极限 
是 不 存在 的 . 原因 与 Cn) 的 情况 类 似 , 只 是 注意 到 cosz 
在 xm 一 nz 十 二 的 点 列 上 Ca 一 1,2,…-) 取 值 为 零 . 因 
此 ,本 题 不 符合 适用 洗 比 塔 法 则 的 条 件 ; 当 然 也 不 允许 
在 中 间 过 程 里 ,用 cosz 作 除 数 ,上 、 下 约 分 后 再 求 航 限 . 

1375. 设 有 一 弓形 ,其 弦 为 5, 矢 为 &, 又 有 内 接 于 此 马 形 之 内 
的 等 腰 三 角形 , 若 当 R 不 变 时 弓形 的 弧 趋 于 零 , 求 弓形 
面积 与 内 接 等 腰 三 角形 面积 之 比 . 利用 盾 得 之 结果 推出 
计算 弓形 面积 之 近似 公式 


S 二 太 ， 


解 “如 图 2. 50 所 示 . EC 


4DB 一 ea 六 4BC 为 


口 
内 接 等 腰 三 角形 ,其 面 
鲍 2. 350 
积 为 
误 纳 = Al sin 六 一 sine | 


了 


弓形 面积 为 广 Re(a 一 Simnaey7 
等 腰 三 角形 面积 之 比 为 


了 上 Rezke 一 5S10 立 ] 
ltm ] 
“” 民 ?| sin 避 一 三 sina 
】 . 它 
六 4] 一 cose) sinz 一 
一 lim 一 lim 
“0 了 cos 写 -cose ”Sin 39sin 芭 
2 2 和 sn 本 
宅 立 
12 于 
Bom 3 ea 3 
并 灿 
由 此 得 弓形 面积 的 近似 公式 为 
六 ] 的 
由 Ra 全 一 去 
3 2 目 甩 3 


Y 10. 台 劳 公式 


内 有 是 广 t2) 于 此 邻 域内 有 一 直到 (一 1) 阶 的 导 函 数 产 人 zw， 
矿 ”Opyif3m 争 尿 晒 数 Fr 于 mm 点 存在 , 则 


FrCzy 一 之 ,es 人 z -xzoi 十 ofir vt， 《1 
[ 
其 中 上 一 入 一 一 已 下， 好 了 了. 


特例 . 当 一 和 和 针 ,有 ， 


【> 
Frz?》 0 Sotizlo (2 


二 .一 自 


在 所 冰 前 莱 件 下 ,Gy 式 是 唯一 的 
全 全 芝 局 部 公关 (2 ,得 出 下 引 王 个 重要 的 展开 式 ， 


I ， =1 二 xx 十 于 二 
。 四 rr 一 ] ya 1 福 ”， - 21 ， 
1 .stmr 一 工 3 十 《一 13 rw 一 1 十 要 人 
二 2 ， 
sy CT 
MGLTzm 一 1 二 mr 十 下 一 za 十 
， 十 班 (于 站 二 = 直 ozay 


V_lntl 二 zy) 一 一 学 十 二 (TD 十 oz 

2 香 劳 公式 ”若是 数 jz)gC1) 在 闭 区 间 避 ,人 上 有 定 交 ;023 在 此 
屠 区 间 - 上 有 连续 的 导 河 表 太 (re bDIzig3) 当 呈 二 工 苹 玉 时 ,有 
有 限 值 的 导 画 数 六 "xz)* 刚 


(xz) 一 习 记 人 dx 一 2 关 十 玉 Czta 扫 工 蒂 的， 
上 一 扣 
其 中 
Ren 一 


0 
( 拉 格 关 日 余 项 会 起) ,上 


【mm -一 了 
吕 《一 4 人士 王 代 二 2000 0 1 
《it 一 工 )7 


(DO < 站 <1) 
( 哥 西 全 项 公 趟 ) 


了 .37 


1376. 将 多 项 趟 
Prz) 一 上 十 3zr 十 5x2 一 2z3 
表 成 二 项 式 十 1 的 正 整 数 乘客 多 项 式 . 


解 Pr 一 3+10r 一 tr， PC 一 1 一 一 i3. 
有 一 127， 太一 1 一 22， 
Pow(z) 一 一 12， Pw( 一 1) 一 一 12. 
Per 一 0， P( 一 1) = 5 

和 台 劳 公式 有 
PC 一 PC 一 D 十 一 全 业 cz 十 1 
和 一 和 DCz 二 1)3 十 一 气 寺 Joz 十 132 十 
民 ,(z)， 
这 里 屎 ,人 z) 一 0, 即 展开 式 中 的 余 项 为 过 , 将 上 述 结果 代 
和 人 人，, 即 得 


有 Et) 一 5 一 13(r 十 7 十 1 十 1 关 一 2 十) 
按 变 数 了 的 正 整 数 匀 守 , 写 出 下 列 范 数 的 展开 式 至 含有 
指出 阶 数 的 项 ， 
1377. 工 土工 十 冯 到 含 x 的 项 . .Fok0) 等 于 甚么 ? 
“1 一 十 2 内，- 人 ; 


1 十 之 十 富 zz、《 十 并 ) 
解 1 
一 (1 十 TI 十 工 十 [1 3 十 ofze) 


了 林 和 


于 是 


wm 一 工人 1 一 班 ) ? 
< < 十 zc 2zzzeeze 十 27 


1380， 二 王 干 嫩 - 近 于 二 站 到 依 避 的 项 
解 设 太 rm 一 vv 一 2 十 三 -3 一 3 于 Z 二 +* 则 


六 《二 训 (3z -251 一 2xr 十 你 和 
一 误 (2z -30 一 3zr 十 za 和 


(Fr》 一 3 一 2z 卡 3] -于 
] 1 
一 本 (3 一 2 一 27r 十 交 3) 全 


2 ， 
一 本 Q 一 3 十 ze) 十 疙 (2z 一 3)20 -3x 十 


了 2 一 汪 ， 


le 


(一 3 一 2r 十 2) 


3 - 
一 3 一 2ICL 一 2z 十 生 3 一 全 


语 G3x: 一 201 一 2r 十 TD 
一 37(37 一 2)(1 一 2z -xs 全 


| 。 
十 有 (2 一 3 人 1 一 3 十 如 0) 


十 总 (2x 一 号 YI -一 号 人 -| 29- 生 


] 局 
一 (3 一 37 十 


呈 全 


从 而 


710) = 0, 关 (0) 一 0,Pr0y 一 二 ,AD) 一 6， 
于 是 ， 


sw 一 2 十 和 一 一 3 十 3 
一 车 芋 十 嫩 二 or 
1381. e-=” 到 仿 xs 的 项 . 
解 ez ”一 1 十 (2r 一 22) 
【2 和 -一 【2 一 了 5 《全 人 
RE 
1 
十 Ce 二 ) 十 ef25 
一 2 5 
1 十 8 十 区 可 之 B 实 1 十 吕 C 开 7 。 
1382. 二 二 1 到 会 ”的 项 . 


解 。 当 z 很 小 时 , 令 纯 一 上 ~ 1 十 4, 则 有 


一 六 十 工 士 上 
和 1 十) 
其 中 入 也 很 小 .于 是 ， 


_ 1 
BE ”一 了 


1 
er 一 1 1 直上 


本 


二 1 一 和 4 十 摆 一 至 十 中 十 ofz4). 
注意 到 


3 


2 ”过 工 ” 5 4 
3 _ 革 式 了 
各 一 囊 十 页 十 of 
娃 一 于 十 oz 
则 得 
7 1 之 工 。 4 
到 一 一 1 一 一 一 7 砚 十 2 


1383. sin 关 到 含 z4 的 项 . 
解 ysinxs 一 (二 一 到 十 到 十 ofza5】 


二 
了 


[天 一 于 十 ocx ] 


上 过 
一 引 辣 一 和 +oCz9 十 ce] 
7 ， 1 


一 了 一 -一 


18” ”3246 
1384. ln cesz 到 含 xs 的 项 ， 


解 ln cocsz 一 ln1 一 Sin 人) 


各 13 十 加 六 下 1 人。 


间 上 
2 十 二 osinez)| 


一 一 到 | simnzz 十 
] 


忆 5 了 
-一 去 (> 号 + 且 +oco 
1 全 吕 1 
+ 让 
2 


1 ， 3 五。 1 .6 
二 -| 一 和 十 看 十 oz9| 十 of 


一 工 v 了 rs 了 工 wm 十 吕 ( 人 )。 


所 1 二 5 


其 中 用 到 : snz > 1( 当 一 0), 故 ofsinez) 可 换 为 
Of ) 
1385. sin (sinz) 到 含 xz 的 项 . 


解 sinfksinzl 一 sinz 一 3 十 Cr 


二 [= 一 条 十 ocxz9] 


-|: -条 +ocz9| 一 


十 Ofz) 
] 


一 开 一 二 和 赴 Ci) 


引 
1386. tgz 到 合 天 的 项 . 


解 ” 当 了 很 小 时 ,有 
] 


Si 并 一 一 于: 


全 和 


cosz 一 1 一世 十 世 -十 ofz9 一 工 一 4， 


| 5 2 5 
其 中 和 一 六 一 到 十 oz ) 很 小 , 易 见 和 二 本 十 oz 》. 
于 是 ， 
tg 一 ET 一 一 寺 十 区 ”十 of 一 
了 343 了 


-11 十 和 十 证 十 Cj 


一 [> 一 辣 和 十 2 十 oz | 
本 


2 .4 | 

+ 5 十 区 袜 十 oz | 
一 立 十 二 三 十 友基 十 ofxs) 
3 15 


号 LT 


1387. tn 了 到 售 半 的 项 ， 


1388. 求 明 数 jx) 一 v > 按照 差 (z 一 1) 的 正 整 数 乘 守 展 开 
式 的 前 三 项 . 


1 了 
了 下 ， 上 萎 ) 一 一- _ 
和 2 w 人 4 人 


了 节 革 


AD -TiPGD 一 了 ,rtD 一 一 于 
于 是 ， 
v 二 一 1 二 (1D 一 直人 z 一 D3HoCCr-1)9， 
1389. 将 函数 Fr 一 和 妈 一 1 按照 他 一 1 的 正 整 数 飞 医 麻 开 
到 含有 (一 1 的 项 . 
解 六 (6r) 一 (1 十 lnz)， 
rr》 一 1 十 jnr72 十 上 
AT 一 2 人 LT 十 inpzr 和 十 2 51 十 lnr) 
十 xz 至 二 十 inz|、 
7 二 0 六 0 一 上: 产 ( 人 一 2 一 3， 
于 是 ， 
太一 1 一 人 一 1 十 人 之 1 二 人 1 
十 off 一 1) 
1390, 于 点 工 一 0 的 邻 域 中 ,用 二 阶 抛 物 线 近 和 似 地 代替 国 数 


y 一 ecehb 二 (aq 人 D)， 


解 y| 一 Gy 一 sh 二 一 0， 
一心 开 盖 六 司 了 一 所 
1 
时 一 一 hh 二 一 
了 主 -= 向 C 焊 购 (人 
于 是 ， 


了 3 


半 


aeh 二 一 人 十 基 十 ofz2)， 
巡 2 
1391. 接 分 式 -， 的 正 整数 乘 寡 展开 丙 数 /Cr) = vT 于 到 一 


Te 0 到 合 二 -的 项 


解 由 于 
Wi -1 二村 | 二 |- 坷 | 二 |+。 二 | ， 
于 是 ， 
ja - :人 
z) 一 YI 十 下 一 二 一 工 1 十 | 过 | 区 
-去 -十 + 


1392, 求 画 数 7 一 Inktz 十 4Cz 关 0) 按 增 量 天 的 正 整数 乘 
医 展 开 到 含 产 的 项 人 为 自然 数 )， 
解 lnfkzr 十 上 玉 ) 一 mfzl 十 癌 ]= mx 十 ln| 1 十 加 


计 二 一 十 [一 ] 7 全 Hochr)， 
开本 
1393. 设 : 
(人 十 中) 一 rz 十 丰产 (zr) 十 … 
十 全 oo(z 十 站 0 二 站 < 雪 17 
且 . 产 +5fz 天 0 证明 : 


， 了 
| 一 < ， 
ML 关 十 1 上 


了 了 


证 “” 按 监 谨 . 我 们 有 
十 中 二 一 站 十 上 如)， 
此 中 口 过 避 < 1. 
又 因 广 20r7 站 苛 , 几 
有 二 AGo 于 D 二 全 十 全 Ar) 


而” (1 1 
一- 一--. 加 下 。 1 1 . 
十 和 本 


比较 上 遇 岩 栋 , 得 


呈 roogr 十 如 百 -一 中 0 ft 人 
和 | 和 | 


在 "一 1 


本 -人 1 
(下 1 《3 一 人 ] ， 


[人 十 大 AmC 


尺 2 一 而 
rn 
一 了 一 1T7 【一 0 


He 革 有 oa 


上 由 于 站 mm 大， 一 六 CT》 下 晶 


故 由 上 式 知 im 存在 .并且 


-1 和 
了 [人 


1etD 
9 量 , 重 计 下 再 近似 会 式 的 经 厨 误 关 : 


- 天 
|maez 一 : 
目 = 站 


tr sz 1 十 洒 十 卫 十 


Le ) j 


【有 JS1m 人 se 人 下 当 | 人 执 广 
了 
《BJLST 了 工 十 可 于 | 关 | 去 0D 
. 忆 
《rw 十 过 ss 1 十 序 一 末 妆 昌 过 二 撩 1】. 
和 解 用 近 格 妆 日 人 涩 项 公式 估计 误 莽 ， 
人 六 由 _ 
瑞 ，1f 一 二 [< 人 < |)》， 


(ay 由 Fr 一 时 及 0 有 工 所 1 得 
orD(br) 一 or 到 
于 是 , 当 0 和 过 工 世 1] 时， 


关上 


罗列 交 于 和 


一 一 mm ca 一 


_ 四 
siTTTSETDT 


(2 十 171 zx 
《5) 由 Fr 一 sinzry 得 


7 pz 一 


sin| bz 十 | s- ]. 


于 是 , 当 |z| 志方 时 ， 


| -1 1 1 1 
尺 ， 一 | 过。 
信访 
人 


了 一 2s1nz 
7 (CZ) CODS 车 4z) 一 COS3T 


《Fr) 一 


了 3 癌 


了 


解 。 误 稚 4 雯 守 - 按 题 设 需 袜 ”< 0.0001. 于 是 
7 < 0D.22134997 一 12?41 . 
1395. 利用 各 劳 会 式 近 似 地 计 和 : 
(ay yy3n0007 YY250500) 40001 
(r) we3ifnDsinl8sifeylnl1. 2 
thaatre tegD 8 (Caoare sin0 45581113 并 估计 误 


， 可 
解 (al) Y30 一 3 引 | 十 a 机 
tt 1 
-一 | 二 一 | 员 
网 交 人 
了 
Re 人 
了 。 二 .3 
咯 3 
点 < 3 -一 之- 二 | sz 2.54 10 
， ， 
= 一- 1 7 了 1 专 
5 250 一 3 一 一 
《5》 w250 3i; 1 十 543| 
| 于 - ] ! ] 
7 515 | 7 
= | 十 - 一 *， 一 - | 
1 避 “ 33 开 2 1 1241 | 
se 3 117]3 
-1 1 二 3 3 
. 。 了 
RH “1 158 


可 了 局 


| 1 ] 加 一 二 
625 交 10 
18 | 3 
128 
_ 1 1 工人 
Cr) ve | [到 了 | 人 | 
| 了 | 二 二 | 二 | = 
十 | 5 二 | 1.64872; 
了 | 工 了 了 工科， 
4 一 方 | 去 | 十 可 | 辫 | 十 二 7 了 1 | 
_ sz 1.7X]075 
1 了 工 。1 
8 2 


| 16j > 0. 309017， 
| 8 

71110 生 6 关 310 

人 2 


-二 六 (0. 2 和 2 十 村 (0.235 一 二 (0.2) 


CO 235 一 二 《0. 238 十 六 (0.2)7 se 0 182322， 


一 _ 《0 2 和 32X 10 


(CDarc tg0.8 se 0.8 ~ 二 (0.8 和 十 去 50.87 


一 地 (9 8)》 十 … 一 志 《0， 87” 


2 日 , 67747740) Re 38"39 352 


己 所 二 (0 8 286X107 


《33 3TrC SI1nD0. 5 2 站 ,45 十 元 0. 生 号 3” 


+ 忆 人 5 二 
十 几 加 出 Bt， 由 厅 》 十 
业 旱 乒 二 汪 丁 
十 一 -。 "337 9"1i (0 和 所) 晤 3 


2 46.8-10-12。13 
sz 0,.46676 此 = 26"44737” 
1 1"3.5-7-9.11.13 
2-4"6"8'"10 12。14，15 
1。3，…15 
2 4…16，17 


《 昌 . 45315 


十 《0 45) 十 多 


-一 (0 4532[1 十 《0.4532 


1 
] 一 区 站 和 三 7 


《pn) 事实 上 ,只 囊 计 算 Inl1. 1. 
《DO。 1 3 


Di 一 nt 十 91 一 0.1 一 一 


二 二 二 (0.45)5 “5.26 X 10-7， 


， 必 0.135 
5 


十 … 十 sa 0. 0953. 


取 五 项 ,所 以 (1. 1 -一 候 1. 2lnl. 1 er 人 下 1 三 并 站 癌 95 引 1 . 12117， 


一 让 eraxeosa(C0， 0953 X 1.2)4 < 7 了 ,9 X 10-8. 


1397. 计算 : 


(ae 准确 到 10-"， (〈6)sinl" 玲 确 到 10-*， 
《Bicosg" 准确 到 10-5 《Cr w5 准确 到 10 


了 D3 


Cogicll 叭 贿 到 10 一 ， 


人 
解 (和 一 人 二 寺村 区 1 


] 本 了 
了 2 
] 
要 上 < 一]D ”只 需 zr2 全 110, 避 有 具 需 二 半 11. 于 是 ， 


四 1 
< 和 1 十 1 十 说 十 寺 十 …- :十 证 宕 2 了 1] 品 2 和 1 号 29， 


《和 < 


1] 开 ?rm 一 1] 
《2 十 1711 击 | - 


扣 1 32r 1 


_ 1 ! . _ 
8 ODS -| ee B 生生 
要 如 < 10 ,只 需 zTT| < 总 , 且 只 需 
5 裤 3. 于 是 ， 
is 
sinl* 生 180 一 了 | 洒 <、z 0 01745241. 
| 否 | 
< 上 1 开 15 _ 
“， 届 全 到 < ” 具 需 1 
要 4 一 10 需 - | | 10-5 ,外 只 需 呈 之 3 
于 是 ， 


 - 了 工 | 大 二 | 瑟 二 
cosg* ec ] 于 | -| 6】 0.98769. 


四 


(9 12 《 28) | 


2 
vv5 一 21 十 革 | 


2 ，f28 一 1711 


| 五 十.] 
全 PT 二 | 


可口 了 


本 2(278 一 17341117 _ 
4 口 一 二 只 策 
要 总 1 :只 璐 5 -| 下 < 10 “ 肌 只 
8? 4. 卫 是 ， 


《2[1+ 于 了 -起 荆 半 -本 二 站 


2 二 21。，25 31。231 
s= 了 .2351. 


《aiogill 一】 工 十 Hogiofl 十 间 1)， 


] 
只 十 ] 


钮 < 所- 《0 7。 


要 4<10 ,只 需 二 0. 1510-5 ,有 只 需 二 六 1 
于 是 ， 
logsll 1 十 [ol1 一 序 (0.1): 十 工 (6.1 
， 二 (0， 二 《0。 


] 
]m10 


1 ， 加 
村 (0.1) ] = 04139. 


利用 展开 式 1 一 了 , 求 下 列 极 原 : 


工 
心 肆 和 一 人 


1398. lim cosz 一 
工人 本 


一 磋 
= 


easr 一 ee 
解 lim 一 一 一 一 一 
.下 


工 - 公 局 4 


昌 te- 各 阿 .到 +oCzo] 


一 lim 
] 
寺 - 本 1 | 十 品 (7) 
im 8 一 和 
所 -皇上 定 2 


了 5 


Se 一 十 
解 1m 一 一 一 一 一 一 一 - 


.于 


1400，bm AT 
解 lim rarwv 了 十 TI 二 ww 1 -2 ww 


3 1 1 二 
一 im zzsl1 二 二 | 二 1 一 2 二 
了 | 1 ] 1 ] 1 1 
一 - 了 im 工 UN 十 2 员 记 二 Ts 十 外 | | ] 
| | | 1 1 
Lp 
一 1 9| + 家 
一 了 1 一 了 工 
一 Lim [5 十 | 下 = 二 
1401， lim (区 本 于 布 Ye 二 二 )， 
解 jim (Yi 干 盖 3 人) 
， 下 上 
一 im zf 二 工 11 二 | 


可 


i 有 
一 1 一 让 一 卫 +ol 直 ] 
- im [ 十 o[ 过 中 - 霹 


解 lim[[ 之 一 巡 十 冯 ez 一 wz 了 | 
工 一 Pr 2 
3 3 E 汉 二 了 区 | 司 | | 
= Jim[|z 十 过 1 + 二 二 二 +i+o| 二 | 
1 1 


国 z| 二 o| | 上 


= Jim[ 寺 二 ol 二 |]= 寺 . 


An 
一 lima [Ga 十 ina 十 衬 _imnasa 十 fr 
工 -一 十 所 汪 2] 
. 
十 【1 一 过 ne 十 下 ina 十 ofz) 一 2 


一 lim [lnzus 十 oftl7] 一 Inzega 22 间 )， 


1404,. lim [z 一 zaln 


1 十 四 ]， 
解 lim [z 一 zln| 1 十 问 j 
1 
盖 


。 ,】 工 】 
一 二 + 寺 


2 
了 在 


Ti | 于] 了 
jimft 去 十 中 冯 | 2 
im | 上 | 
140、>， Li .下 SET 
| 荆 ] __ SI 并 一 下 
解 Le 壮 5 1 TSin 了 
-了 
之 十 eg) 一 工 一 工 > 十 ef 
一 Tim -ss 一 Tim 3 
了 一 忆 xz 上 村 十 ofrs)| 碘 -一 旋 1 十 全 车 了 
一 昌 ， 
1406， im 守 | 二 一 ctgz| 
. 工 六 1 加 
全 er 
imlLrl 1 L 区 35、 
im 均 [ 去 医 | 站 十 oCe5 | 
， 1 
_ 下 2 1 工 
一 lim[ 人 )]= 可， 


当 工 一 站 时 , 求 出 无 穷 小 量 y 的 形 如 Crte 为 常数 ) 的 
主 项 ,假设 : 


T407 yy 一 tfsinzr) 一 sinttgy)， 


和 1 症 ” 2 
解 sinr 一 工 3 引 赴 于 一 有 十 
tgzr 一 十 王 十 中 :172 + 
已 1 了 3 


以 而 
一 一 1 。 了 -1 3 - 2 1 了 ] 了 * 了 
光一 | Sn7 十 一 Sin 证 十 一 Si 交 十 :=S107 十 fsin7 
和 18 号 
了 5 了 


| 1 一 上 Tar 二 gs- 上 tg ofgtg 人 ) 
i 3 71 


 - 上 -. . 了 . 
国 站 1 2 5D4 人 


1 


了 


1 1 1 1 品 工 宇 1 和 
一 -一 | rr -一 一. -二 了 人 
了 | 上 2 5080z 二 Qt 
1 1 四 
| 151 中 一 了 六 =DdD 十 本 [3 )| 


] 人 7 
十 一 


加 本 1 
315: 6 120 一 5030 十 2 人 1 | j 


本 U 汪 本 十 和 十 二 直人 
工 之 人 


十 oz | 
1 


] 下 7 ， 
本 一 一 十 -一 加 -了 
1J5 313 人 ) 


] .5 2 四 。 
一 一 -| 一 人 - 和 7 了 
7 )| PS 


* 二- 十 人 fr， 


故 > 的 主 项 为 元. 


1408. > 一 《1 二 二 并 一 】]， 


_ 拉 一 加 __ ] 
| | Li 
二 十 一 TD 一 
本 信 Lo 雪 1 
2 - 


= 


性 


解 之 ,得 一 二 已 一 一 村: 


1411. 当 5z| 为 外 和 推出 下 绚 各 式 的 和 角 单 的 近似 公式 : 
1 


GD 庆 一 该 二 5 入 >> 0 
《65) vi 一- 

一 [一 | | 下 
攻 < 1 二 | 四 
f 1 2 


解 @ 忘 一 天 二 一 让 0 一人 1+ 直 


了 工 号 
习 庆 [ 1 十 过 有 = 二 
六 +z 万 2z 1 
6 ] 士 三 二 二 -| 袜 | 
《5) 1 一 玖 ] 十 全 + 
-人 一 
] 十 六 
、. 2 
0+ 和 二 ]- (一 3(1 十 并) 
和 4 
一 一 


4fi 六 az nm4 
Ce) 去 人 + 高 ] 1 ] 1001 
CT 一 in2 四 Im2 

] -了 。 

由 | 106 一 20000 二 


了 6 


ln2 1oomn2 70 


本 -下 本 


100 
412. 当 的 绝对 值 为 小 量 时 ,推出 形 如 


大 一 estnt 十 | 下 区 人 


且 准 确 到 二 项 的 近似 公式 . 


把 这 个 公 武 用 于 小 莉 彰 的 引 长 的 近似 求法 . 


3 
二 江 、 
解 -= a[x 一 =- 十 一 十 of l 
mm 


3] 9 
。 工 ? 2 
十 中 [二 有 十 短 十 oz 
_ 全 上 3 
一 〔a 十 月 ) 工 攻 了 | 


十 | 和 诲 十 转 | 辣 +ocz9) 


所 以 人 1 --w 一 Byz 十 [和 加 全 | 


雹 引 rs oz 一 由 


要 此 近 拟 会 式 准 斑 到 xz 项 , 当 呈 仅 当 


得 “2,8 一 寺 
解 之 ,得 “一 子 ,8 一 伟 . 
二 是, 撑 似 公式 为 


亲 1 了 


开 sinx 十 导 tegzi 
弧 长 一 中 心 角 X 半径 , 设 中 心 角 为 ,半径 为 尺 , 则 弧 
长 = Rzm 2 sinz 十 全 tegz* 此 即 小 角度 的 红 长 的 近似 
公式 . 
1413. 估计 下 面 的 契 比 协 夫 法 则 的 相对 误差 : 圆 红 近 私 地 等 于 


等 腰 三 角形 两 腰 的 和 ,此 等 腰 三 角形 是 立 于 红 所 对 的 弦 


上 ,并 且 高 为 此 弓形 之 矢 的 和， 
解 如 图 2.51 所 示 


了 
号 人 一 玉 sineay 甩 人 一 民 2sin2w 一 全 (1 一 RDOS2a》 ， 


PC 一 本 一 V RdGl -cosa] ， 


DCza 一 二 RCI _ 2cose 十 cosza) 


一 Rez| 2 一 cosa 十 全 cos2a 。 


于 是 ,如 刀 : 一 BC2 十 DC 


pa 吕 1 
一 | 一 瑟 cose 十 百 cos2a| 
一 人 一 总 | 四 
一 到 3 3 5209| 
工 _ 2 由 由 所 
十 | <” 十 3 露 “| 十 oa) 


一 及 2Kaa 一 Se 十 ofe 


3 了 62 


二 下 2 :1 一 忆 人 -Ce ) 


-1 


一 | | ， | 

一旦 站 -| Ra 一 一 
| 吾 羽 一 吾 石 | Ra Ra 1 0 
< 区 一 fa)， 
轩 此 ,所 求 的 相对 误 莽 为 
| 一 2 

4 起 2 | 
j 8 RD iTece Le 

三 二 -一 一 ”一 一 ”一 站 本 一 1 8 [本 机 


可 见 a 惫 小 ,相对 攻关 就 砷 小 , 头 驹 精 硝 ， 


1. 画 数 的 极 值 . 函数 的 最 大 人 和 最 小 慎 


和 有 级 什 的 攻破 条 件 。 若 冰 数 于 后 二 :的 总 竺 外域 中 有 定 文 ,证 旧 
中 


和 娃 王 其 不 间 妆 zz- 过 全 内 的 : 韦 点 zx 有 直列 的 不 等 趟 成 下 ， 
Cr 
则 称 困 数 .Ar) 在 点 xs 有 极 全 5 轰 大 值 或 极 小 值 )， 

在 有 慨 介 的 点 导 活 数 疡 (xzn) = 0 人 根 定 它 存在 )， 

2" 有 极 值 的 充分 条 件 ”第 一 法 则 :车 (1) 函数 ACz) 于 点 二 的 基 邻 
域 tz -zol 所 人 内 存 定 文 并 理 是 连续 的 , 甩 在 加 点 * 产 (ri 一 0 或 不 存 
在 { 遇 界 点 752370r7 在 范围 :0< 近 lz 一 站 之 全 内 有 有 限 值 的 导 函 数 
六 (zf 3 导 函 数 六 (z) 在 2 的 左 侧 与 右 侧 有 国定 的 符号 , 则 扼 数 
Frz)l 的 性 质 用 下 去 表 示 出 来 ， 


第 二 法 则 , 苔 熙 数 Jr) 有 二 阶 导 函 数 产 (z) ,并 乃 在 点 r。 有 下 列 

条 件 克 立 : 
CT 一 日 可 所 (ro 天 0， 

则 熙 数 .Ar 在 此 点 有 极 值 ,就 是 说 ; 当 产 (zs 过 0 时 ,有 极 大 值 ; 当 
疡 (zoom0 时 ,有 极 小 值 ， 

第 三 法 则 : 设 函 数 Fr) 于 某 区 间 |z 一 ri 所 人 内 有 导 冰 数 产 (Cz)， 
CE 并 旦 在 点 xz 有 导 冰 数 Frmgzoy 其 

了 Ko 一 站 (下 一 1 一 Fnmtro 天 人 这 时 :1) 若 呈 为 

偶数 , 则 画 数 jz 在 点 xz 处 有 极 值 ,就 是 说 , 当 产 "ro < 0 时 ,有 权 大 
值 : 当 - 关 ”from> 昌 时 有 极 小 值 ; 玉 2 车 = 为 坷 数 , 则 函数 Foz) 在 点 四 无 
圈 值 ， 

3 绝对 极 值 ”在 闭 区 间 fa, 交 内 ,连续 函数 PCz) ,或 于 其 临界 点 

36d4 


(就 是 导 冰 数 户 5z) 等 二 零 或 不 在 在 的 点 ) 或 于 所 给 闭 区 问 的 妆 点 2 和 
:这 到 其 最 大 (最小 ) 值 . 

和 研究 让 列国 数 的 极 仁 : 
1414.y 一 2 一 节 一 民 : 


解 yy 一 上 一 3, 仿 术 = 0 得 一 方 .由 工 六 一 一 2 


反 0, 所 以 当 z 一 守 时 . 状 数 y 取 极 大 值 


1415.y 一 《Cr 一 173 
解 由 于 y =3Gz 一 1720( 除 < 一 1 外 , 即 函 数 始 
终 上 升 . 故 遇 数 > 无 极 个 . 

4167 一 Ce 一 1)+. 
解 ?一 4( 一 1 令 y 一 0 得 二 一 1 当 了 1 时 池 
<0, 当 全 1 时 > 全 0 所 以 函数 y 当 过 一 1 时 取 稻 小 
值 

3y 一 0. 

17.y 一 1 一 2 及 ?为 正 整数 ). 
解 ze 一 了 0 (十 ar 由 叶 一 6 
得 


了 565 


(1 在 详 为 偶数 , 则 


当下 涝 人 时. 
所 以 住 二 -0 处 有 要 小 甸 > 一 站 

(2)》 在 于 为 栖 数 , 风 y 在 工 一 站 倒 近 市 变 厅 , 砚 无 
棚 值 . 

《3 不 论 嫩 是 奇数 还 是 偶数 时 ,出 于 


、 _ 三 上 0。 
当 一 时 .一 0 
卫 一 枯 


所 以 , 丽 数 ， 在 xz ~ 二 芝 - 处 有 极 大 信 


7 有” 


(NE 
《4) 同 理 ,容易 得 知 : 若 为 偶数 时 , 则 当 二 = 时 有 有 
极 小 值 


一 


二 人 
营 半 为 奇数 , 则 当 x 一 1 时 函数 ， 无 极 人 
1418.y 一 cosa 二 ch+- 


解 一 Sin 二 shr 信 一 中 得 了 二 站 而 于 
人 一 十 必用 《1 一 了 


号 自 折 


4 一 SIDT 十 shry” 0 一 昌 ， 
Weos 十 chzyyO 二 2 人 0 
所 以 , 当 工 一 0 时 有 极 小 人 箱 y 一 2. 
14419. 3 一 《zz 十 De， 
解 ?一 ez 十 1)09 一 2 念 一 0 得 z 一 一 
1 或 工 一 9. 
由 于 
当 z < 一 1 时 ,> < 一 0， 
当 一 1<zcs9 时 ,六 汪 0， 
当 过 全 >9 时 ,yy <0， 
所 以 , 当 z 一 一 1 时 有 极 小 值 y= 0; 当 工 一 8 时 有 极 大 
值 
一 10e -9 ss 1234100， 


1420. y 一 1 十 工 十 到 十 心 十 五 |] (3 汐 自 然 数 ). 


解 y 一 一 让 ee, 令 yo 一 0 得 zz 一 0 
(17 看 为 偶数 ,由 于 y < 近 0( 除 zx 二 0 外 ), 故 当 
一 0 时 函数 y 无 极 值 . 


《2) 若 3 为 坷 数 , 则 


当 工 < 中 上 时， 入 0 
可 丰 7 


当 壹 症 0 时 ,< 一 0， 
所 以 , 当 二 一 0 时 有 极 大 什 > 一 1 
1421.y 一 | 了 |， 
解 当 7=0 时 ,得 ?= 一 0 又 在 一 0 的 邻 域内 对 于 性 
意 了 和 夫 0, 恒 有 ?一 |zi 人 0 所 以 , 当 了 一 0 时 函 数 育 宜 
小 值 y = 0 注意,y | 木 他 在 . 


1422. y 一 x3(1 一 并)3 


1 一 3 ， _ 】 
”3 3 


当 并 二 晶 时 ,yy 人 0D， 


当 0 必 之 二 二 8 二 3 3 


当 寺 << 工 二 1 时 ,yy < 0， 
当 了 工人 1 时 ,人 0， 
所 以 , 当 z = 0 时 无 极 值 ; 当 = = 于 时 有 极 大 值 


> 一 词 如 0529， 


当 字 二 工时 有 模 小 值 y = 0 
1423. 晤 数 
天 :一 0 


4 为 目 然 数 ) ,其 中 国 数 红 z) 当 工 = 一 zo 时 连续 及 多 ro) 
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1423. 


关 - 了 7 必 信 ) 一 2 外 (r) 人 DT 
0 人 《人 ” 


Fr 一 - 《0 
扩 《人 名 (ro》 = 
由 于 总: 盖 0 所 以 有 
Sm 《Pon 一 SEODE (二 


可 香 断 定 下 面 的 事实 : 若 盖 数 Azr) 在 点 ra 有 极 大 值 ， 


- 则 在 此 点 某 充 分 小 邻 域 内 , 末 数 zx) 在 点 mm 的 左 催 上 


升 , 而 右 侧 下 降 ? 
解 不 能 断定 . 例如 , 豆 数 


2 一 xz2(2 十 sin 二 ), 当 工 关 0 时 ， 
下 (rr) 一 和 


2 , 当 工 一 口 时 ， 
则 Aez) 一 Ao) = 一 x 志 2+sin 过 j<0 
【ET 一 全 站) 站) 
所 以 在 迷 三 0 点 有 极 大 值 z 关 0) = 2. 
易 需 
广 (z) 一 cos 二 一 2z| 2 十 sin 二 | ( 工 天 D， 
帮 在 x = 0 的 任意 小 邻 域内 广 (z) 都 时 正 时 负 , 故 在 
一 0 的 堪 侧 或 右 仙 的 任意 小 邻近 jz) 都 是 振荡 的 (时 
上 上 升 时 下 降 )， 


李 了 7 


1426. 已 给 琐 妈 

Cr 一 计 当 开 芭 DAO) 一 

征明 ;至 然 
0》 一 站 (二 了 2) 

果 数 六 ec) 在 点 工 二 由 有 有 要 小 俐 ， 
作出 此 蚂 数 的 图 形 ， 

证 在 1225 题 中 已 证 . 产 0) 一 间 (二 12…)， 

由 于 


| 多 2 52 


1 四 
人 二 一 
三 一 一 出 1 fr) RE 人 
村 人 


又 过 > -9 点 天 Cr 其 负 讲 刘 正 . 收 ACoy 一 二 为 极 小 
伍 . 


吕 
全 六 (0 铸 得 损 点 了 一 下 全 去 :及 出 
器 


COZ) (人 :iD 一 1 
久 ]， Fr) 为 人情 熙 数 ,y 一 1 为 渐 近 线 5 图 2. 52)， 
1427. 研究 下 列 函 数 的 极 侦 ， 
Ca) 当 工 基 0 叶 ,Fozy 一 南 | 十 sin 二 ] 及 


AD) 一 0 

《6) 当 闻 玉昌 时 ,Fr) 一 e 可 | ww 2 十 cos 去 | 及 
了 (07 一 站 . 

作出 这 些 访 数 的 图 形 . 


解 由 于 


sin 二 |< WA 2 
- 


cos 革 [< vv 了 及 ec- 南 汪 


QQ, 所 以 对 于 (Ca 和 (6 均 有 .六 z) 六 0 天 0 页 当 工 

一 0 时 均 有 棚 小 值 Fo) 天 0. 对 于 工 和 关 0,fa)y 和 16) 均 

存在 万 4 但 易 知 户 Cz) 一 0 无 解 , 国 而 无 其 它 极 值 . 
它们 的 图 形 分 别 如 图 2. 53 及 图 2. 54 所 示 ， 


宁 7 吕 


了 一 .六 
2 一 2 国 2 1 2 
开 
图 2. 534 


1428. 已 给 晒 数 


Fr) 一 2 十 cos 二 | 当 工 天 0O5FC0)y 一 站 . 


1 
上 


研究 此 本 数 于 点 之 一 0 处 的 极 值 , 并 作出 些 琐 数 的 图 


形 . 


解 由 于 当 上 和 关 0 时 , 恒 有 zy) 全 0), 故 当 开 一 0 时 
有 极 小 值 /0) 一 0, 其 图 形 如 图 2. 55 所 未 , 它 对 称 于 


7 轩 , 又 当 工 一 0 时 ,zy 一 0. 
求 王 列 艾 数 的 极 伪 : 
1429, 3 一 2 一 6r2 十 9zr 一 4 


解 yy 一 3 入 一 12zr 十 9, 令 一 D 得 了 一 1 或 3. 因 


为 


3 = 6 一 1237 人 1 一 一 8<0D339 一 有 


六 沁 ， 
当 工 一 上 时 看 极 太 值 y 一 1-- 汗 有 -一 站 二 
当 了 = 一 3 持 有 袜 小 值 w 一 符 一 日 次 人 十 和 六 3 


解 > 一 4r 4 令 一 0 得 工 = 芋 1 或 由 因为 
3 一 12z2oonf 1 一- 8< 
一 


字 7 


汝 一 -工时 有 有 极 大 值 y = 1: 

当 一 0 时 有 极 小 值 y 一 0; 

当 字 = 1 时 有 极 大 值 y= 1 
1431.y 一 了 Cr 一 12Cz 一 2)4 


解 y 一 (一 1 2062 2 10Or 十 2) 念 ? 


上 


0 得 一 1,2 或 二 =。 13. 
因 为 
当 扫 > 这 放 时 ,< 到 0 
地 二 < 工时 ,人 0， 
当 1 < 工 蕊 时 ,> 一 0， 
当 巨 十 下 一 x<<2 时 ,yy 全 0， 
当 子 和 2 时 ,ww 2 
卫 以 ， 
5 一 ws 
当 工 二 人 0.23 时 有 极 小 值 y 居 一 0.76; 
当 工 一 上 时 有 极 大 值 > 一 0 
当 六 一 > 3 1.43 时 有 极 小 秆 w = -- D. 05; 
当空 一 2 时 无 极 值 . 


可 7 让 


1432. > 一 十 十， 


解 y 一 1 一 十 , 令 y 一 0 得 一 士 荆 因 为 


当主 < 村 人 0， 
当 …1<r<0 时 ,<0， 
当 0<z<s1 时 ,到 0， 
当 工 1 时 ,>>0， 
所 以 ， 
当 立 一 一 土 时 有 极 大 值 y 王 一 2 


当 工 一 1 时 有 极 小 值 y 一 2 
2 世 


解 y 一 2, 令 y 一 0 得 z 一 士 1 因为 
当 工 所 一 1 时 ,7 < 0， 
当 一 1<zc<1 时 ,> >>0， 
当 = 盖 1 时 ,> <0， 
所 以 ， 
当 工 一 一 时 有 极 小 值 y 一 一 1 
当 并 一 工时 有 极 大 值 y 一 1. 


< 
当地 盖 时. 日 
所 以 , 当 了 一 二 时 有 极 小 值 > -一 页， 
1435. y 一 vv 一 
解 ， 二 -二 二 , 仿 


0 得 一 1 因 闲 
WA 旦 1 ， 
妆 0rcs1 肝 ,人 0 
当 ]< 工 <s2 时 ,7 < 二 0， 
所 以 ,当天 1 时 有 极 大 值 y 一 1 


其 次 ,由 于 函数 > 的 值 不 为 负数 , 故 当 一 0 攻 一 
2 时 ,有 沈 界 的 极 小 值 y = 0 
1436.y 一 了 vvz 一 1 


fr 过 一 对 1 过 ， 
解 y 一 - 氏 二 3, 令 w 一 0 得 zx= 半 因为 
3 一 3 


妆 < 呈 时 ,YY < 心 ， 


当 了 守 时 ,yy 人 0， 


所 以 , 当 并 一 半 时 有 极 小 值 y 一 一 全 3 ss 0 47. 


此 外 ,对 于 > 一 上 的 点 也 可 能 有 极 值 ,但 在 此 题 


可 7 了 


中 , 当 工 经 过 1 时 ,导数 不 变 号 , 故 当 上 = 1 时 无 被 值 ， 
143 恋 了 一 ze 
解 交 一 ee 1 一 4 人 令 y 一 0 得 z 王 1. 因为 
当地 < 近 1 时 ,yy > 
当 > 盖 1 时 ,>y” < 0， 
所 以 : 汉 工 一 1 时 有 极 大 值 了 = 一 e :人 0 368. 
1438.3 一 vinr. 


】 
虹 一 
用 台风 
池 站 < 二 荆 < 人 人 时 区 < 昌 ， 


(nr 十 22), 令 y 一 0 得 zz 一 e 2 因为 


当 工 全 ee 时 ,yy 0， 
所 以 , 当 之 一 < “和 0.135 时 有 极 小 值 y 一 一 包 
2 一 0.736. 
区 因 当 0< 近 < 近 1 时 ,><0, 而 
> 一 lim w lnr 一 0， 
所 以 , 当 工 二 十 0 时 有 边界 的 被 大 值 y 一 0， 


1439. y = 电工 
解 一 2mz 二 Pr 念 ， 0 得 zz 一 1 或 e:. 因为 


十 


当 0<z<1 时 ,y < 扫 0， 


当 1<zcc 拓 时 ,yy 2 
3 了 78 


1442.， 一 aretgz 一 indl 十 )， 


解 y -- 工 二 三, 令 y 一 0 得 xz 一 1. 因为 


省 工人 1 时 ,二 Di 
所 以 , 当 了 二 工时 有 极 大 便 y 一 艺 一 二 102 > 0.439. 
1443. 9 和 一 estnr。 
解 yy 一 efsinr 十 cosry, 念 w 一 癌 得 


rr 一 -~ 开 二 2hr 或 江 十 2Kx( 下 一 0、 土 二 


因为 


所 以 , 当 工 = 一 寺 十 2kr 时 有 极 小 值 y= 一 


当 一 巡 十 呈 开 并 时 有 极 支 值 时 一 人 下 
11 


1444. 7 一 [zle 


解 当 二 0 时 ,yy 一 一 re sy 一 一 人 rr 十 1 
令 六 一 站 得 了 一 一 工 因 为 


8 


小 值 , 因 此 也 就 是 最 小 值 , 即 天 一 2 

又 由 于 疡 (zz) >0, 曲 线 星 凹 状 , 所 以 在 端点 取得 
最 大 值 , 从 而 ， 

M 一 max{ 拓 一 3)，7C107) 一 66. 

1447. 7 一 | 衬 一 3z 十 2 在 闭 区 间 [ 一 10,103 上 . 
解 ”由 于 .Arzr) 之 0, 故 对 于 在 区 间 [5 一 10,10] 上 能 使 
Fiz) 一 0 的 点 取得 最 小 值 .由 2 一 3r 十 2 一 0 得 z 一 
1，2. 即 当 工 一 1,2 时 ,函数 取得 最 小 值 
ma 一 0， 

其 次 ,六 (z) 一 《2r 一 3)sgntzr 一 2r 十 3)， 


当 1<z 扫 了 时 , 记 (z) >> 0， 
当 六 <z 芝 2 时 , 广 (z) 拓 0， 
所 以 , 当 x = 立 时 有 极 大 值 y 一 工 ,于 是 
对 一 maxi (3 天 一 10》 ,10) /一 132. 


1448. 7rgzy 一 十 过 ,在 闭 区 间 50. 01,1003 上 。， 


解 利用 1432 题 结 果 知 rz) 当 工 二 1 时 有 极 小 值 
FL 一 2. 


由 于 在 此 闭 区 间 [o. 01,100] 上 z1) 为 唯一 的 棚 小 
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值 , 因 此 也 是 最 尘 值 , 即 
j 一 忆 . 
其 次 ,最 大 值 
村 一 maxt 六 DO 六 100)) 一 100.01. 
1449. jzr) = 5 一 4r* 在 闭 区 间 5 一 1,1] 上 . 
解 三 z) 一 一 -志和 二 二 
因此 函数 .Fz)y 在 [一 1, 1 上 单调 下 降 ,所 以 ,最 小 
值 种 最 大 值 分 别 为 
由 一 1 一 1 一 7 一 1 一 3， 
求 下 列 函 数 的 下 界 kinf) 与 上 界 4supy: 
1450. FKz) = ze 在 区 间 (0,， 十 cc) 内 . 
解 ” 当 zE (0 十 cc 时 ,>z)>>0, 而 limAzy 一 0， 
于 是 ， 
inf zz 一 0 
其 次 , 求 极 值 判断 得 知 , 当 = 一 100 时 ,函数 产 z) 
取 极 大 值 , 并 且 是 唯一 的 极 人 入, 即 为 最 大 值 . 于 是 ， 


supfzy) = loo) 一 2 > 36. 8. 


] 可 
1451. Fr) ~ (十 = 十 于 十 局 十 三)o-, 在 区 间 (0, 十 oo) 
内 . 
避 必 可 


解 由 1420 题 知 , 广 (rz) <0, 即 Fr) 在 区 间 (0， 十 
cz) 内 单调 递减 , 且 lim /zx) 一 00) 一 1. 于 是 ， 


inf{1Az) 一 0suptFCz)) 一 1. 


1452. rzy 二 二 二 和 ,在 区 间 (o， 十 ss) 办. 


解 /rz) >0, 且 im Ar) = 0 于 是 ， 
infiFr7+y 一 0. 


容易 验证 , 当 z = 一 vv2 一 1 时 国 数 .Cry 有 极 大 值 ， 
并 且 只 有 一 个 极 值 ,因而 就 是 最 大 值 . 于 是 ， 
supP1FCr) 一 Www 2 一 ]) 
1 


一 方 (1 十 w 2 ) > 1 .2. 


1453. Frz) 一 ecoszz ,在 区 间 ( 一 ce ,， -+ ce) 内 . 
解 可 以 求 得 , 栈 数 的 最 小 值 和 最 大 和 导 分 别 为 


zi 一 吐 到 一 -一 这 e 一 后 Re 一 了 67 ， 


az 一 -07 一 二 
于 是 ， 
jn 人 7 一 一 V 2 = 一 首 .DB7 ， 


sup{t ACT) 一 1 
1454. 求 琢 数 /Ce) = 土 二 京 在 区 间 工 <<4<< 十 ce 内 的 下 界 与 


3 了 64 


王 界 ,作出 下 列国 数 的 图 形 : 

mr 一 inf 人 及 MG 一， 
解 由 于 六 一 3)81) 分别 是 函数 和 ss) 的 极 小 值 和 
极 大 值 , 又 ,im 8 一 0, 于 是 ， 


SHUP 产 ( 全 )， 
二 


当 一 ce <<z 雪 一 3 时 ,nz) 一 7 一 3) 一 于， 


工 十 区 
号 士 浆 2” 


站 一 1 近 了 了 习 十 ce 时 ,fr 一目 


当 一 3 二 二 芝 --1 财 ,mtzry 一 


当 一 oo 二 xz 二 1 时 ,tr 二 Ai) 一 于 ， 
当 <z< 反 十 co 时 ,ArCz) 一 了 二 


rz) 及 zz) 的 图 形 分 别 如 图 2.56 及 图 257 所 


济 


国 256 


避 避 号 


图 了 57 


1455. 求 以 下 各 氢 纪 的 最 大 项 : 


(a] 六 (一 1 2 


【 厂 ) [ 好 一 123 


za 十 10000 
《B) 光 秋 (人 一 二 2) 

解 〈a) 经 判 类 知 当 z 一 时 ,jz) = 到 有 极 大 值 ， 
并 有 是 唯一 的 极 值 . 从 而 ,最 大 项 

(一 二 ”十 1 


2 一 1 1 2 DAAT ? 


1 
max| 下 
2 


其 中 六 = CS 一 14,. 于 是 


| = max 


1 1] 切 了 ， 
写 ] 一 max| 世 142 1581 142 


max| 2 ， 2 7 7 2 


Re .77 汉 107. 


《6 经 判断 知 当 一 10000 时 xzr) 一 本 有 


8 和 


极 大 值 , 闫 且 是 唯一 的 极 值 . 于 是 ,最 大 项 


TB 从 


-一 | 一 Fl10000) 一 . 
2 十 10000 15555| 200 


(B) 经 判断 知 当 工 一 “时 ,FCz) 一 Le 0) 有 极 大 值 ， 
并 且 是 唯一 的 极 德 . 于 是 ,最 大 项 
maxfK 岁 和) 一 maxfy3 vv2) 一 交 3 1.44， 
1456. 证 明 下 列 不 等 式 : 
《a 当 | 关 | 委 2 时 ， 站 


《6 若 0 扫 Y 扫 1 用户 人 1 则 天 及 十 (一代 )P < 


于 1 
生 


[【BJ 当 六 站 有 人 站 及 0 过 了 工 和 过 吕 时 ， 


闻 ?“ 王 ” 阵 二 于 


一 是) < 


(rr) 二 2 < 
2 


十 二 


《aasinz 十 acosr| 委 wa 十 枉 . 
证 (0 设 Fz) 一 3z 一 嫩 :经 判断 知 ' 在 |zl 委 2 上 ， 
其 最 小 值 和 最 大 值 分 别 为 
直 一 拓 一 1) 一 一 2 一 1) 一 2， 
而 边界 函数 值 为 .六 一 2) 一 2, 872) 一 一 2. 于 是 ， 


13z 一 工 | 委 2 
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上 设 六 人 二 2 二 (一 2 经 判断 知 川 3 | 
为 0s 关 ] 上 的 唯 .的 概 小 值 , 而 边界 倩 字 0 
: 工 折 以 


2 过 十 01 一 ws 十 (一 o 一 1 


加 设 7 一 闻 引 一 7 经 判断 知 川 直 2 | 为 0 立 
zz ss 的 唯一 的 极 大 值 , 所 史 rta 一 了 近 


2 人 ”| 7 2 好 


| 二 -一 | 一 盖 ” 


[一 zz 十 fm 十 7 


Cr) 设 FCr) - -二 经 判断 知 /cy 一 


机 
丰 工 关 站 的 唯一 的 极 小 愤 , 首 进 界 值 .F 十 0) 一 本 cx ) 


2 Wz 十 如 < 十 妇 ， 


人 GBSi 福 十 矶 Cos 一 we 十 ee 十 的 ) ， 


其 中 cos 鳃 多 Sn 和 一 -二 ' 蝗 以 恒 有 


asinzr 十 scosz: 当 we2 十 本 ， 


1457. 求 多 弄 陈 
(下 
在 诸 区 刘 开 一 2 13 于 “与 志 的 差 ”. 纺 是 凡 
厂 ， 一 suP 上 


解 天 7 一 2 一 1 二 22 工 


令 P'Cr) -0 得 = 1 或 二 - 二 .所 及 
一 
二 
| 2 加 鸭 交 和 2 1 
一 中 1 一 Y3 1 一 二 -9 3 了 .85。 


1458. 应 当选 择 上 引 样 的 条 数 4 使 多 项 式 
3 
在 闭 区 间 5 1,1] 上 与 索 的 差 最 小 , 即 
忆 盖 Sup | 了 6Gz)il 一 min。 
一 1s: TS T 
解 PICzl)=2zr 念 PIOry 一 0 得 过 =0, 所 以 
一 tnaxtil2l |l 二 


兴 |@| 一 i1 十 好 | 时 , 严 ， 要 小 解 .之 ,得 


ij 一 


可 丰 总 


此 最 小 的 绝对 卷 ， 
解 由 于 
天 K2 一 遇 Cz 一 和 一 [zl 十 To) 十 器 ， 


广 ( 人 一 记 《r 一 了 一 《十 


有 队 而 令 万 (Cr 一 有 tr) 一 0 得 二 一 己 李 陋 


fr 一 BY) 一 2 0， 


故 当 工 二 五 工 袜 时 ,ArGz) -ECz) 取 极 小 值 .于 是 ， 
1 十 1 Yi 十 了 1 
| 


E 一 站 《1 和 7ero 一 雁 《 开 7 


= 一 max1 


要 4 为 最 小 , 需 


| 


人 二 ,| 十 zz 


六 十 


| 


解 之 得 
5 一 一 (zf 十 旭 十 6zrizr)， 
耻 时 


在 【 一 【了 工 | 十 区) 于 一 二 (zz 十 7 十 0rlTrs7y 


而 最 小 的 笔 对 差 
了 时 


4451. 床上 晒 数 


Fr 一 mnaxi2|el il 一 .Fr 


的 极 小 值 ， 
和 解 > 三 2|zl 有 ?一 11 十 zz| 的 图 形 如 图 2.58 所 示 ， 


它们 的 区 点 是 4| -一 计生 | 政 站 CC] ,273， 取 而 


?>| 妈 一 呈 | | 


峡 2. 58 
2 和 了 工 志 十 co， 


了 
Feozry 一 1 十 之， 3 全 工科 ]， 


-ar 一 < 
于 晨 , 荔 数 /zy 的 极 小 值 为 /| ~- 3 


确定 下 列 各 方程 实 根 的 数目 ,并 定 这 些 根 所 在 的 范围 
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1462. -6 十 9r 一 10 一 人 
解 没 帮 rc)=i 一 6z 十 9r 一 10, 则 rr) 为 在 (一 
3 二 >) 岗 的 连续 鹃 数 , 昌 有 
站 一 3 127r 十 9 
令 六 人 一 0 得 驻 点 工 一 1 或 3. 
当 二 和 《一 co,1) 时 ,由 于 
im 7 了) 一 一 co 六 (Dr0DrL) 一 一 6<0， 
帮 在 区 间 ( 一 ce ,1) 内 方程 无 实 根 . 
关节 并 1, 3) 时 ,由 于 
(rs0Fr3) 一 一 10 一 日 ， 
收 在 (1,3) 内 也 无 实 根 . 
当 = 毛 (3 十 eol, 出 于 
人 TD 0DF3) 一 一 10 二 0，Jiam Cr) 一 十 <， 
蕨 在 43, 十 =e》 内 方程 有 且 仅 有 一 实 极 ， 
1463. zx 一 3z2 - 9zr 十 天 一 0 
解 设 /z)= 习 一 3 一 9z 十 瑟 , 风 
六 rr) 一 3 一 67 一 9. 
令 广 (Cr) 一 0, 得 驻 点 一 一 1 或 3. 由 于 


六 一 1 一 5 十 下 ,Fr3) 一 一 27 于 丰 ， 
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im Ar) 一 一 cm 7() 一 十 oo， 
故 当 大 一 一 5 和 对, 六 一 1 <0, 3 <0, 且 
0 一 co 一 1)》， 
关 rDrE( 一 1 3)， 
站 (3 十 co)， 
因此 ,有 且 仅 有 一 实 根 世 于 (3, 十 纪 ) 内 ， 
当 一 5 < 站 所 27 时 ,天 一 1 人 0037< 0 导数 
六 (zy 的 符号 变化 闻 上 ,于 是 ,有 三 个 实 根 ,分 别 位 囊 
《一 co 一 1) 5 一 1,3) 及 53， 十 ee) 内 ， 
当天 全 27 时 ,83 0 一 1) 盖 0 因此 ,有 且 仅 
有 一 实 根 位 于 (一 ce, 一 1) 内 . 
1464. 3z 一 45 一 6z 十 1 一 20 一 0. 
解 设 Fzry 一 3zt 一 4za 一 6z 十 12r 一 20, 则 | 
FT 一 12z3 一 12z 一 12z 十 12. 
全 帮 (zr) = 一 0 得 驻 点 工 一 士 1. 由 于 
im 大 (z) 一 十 co im zz) 一 十 22， 
六 一 1 一 一 31< 0 一 一 15 < 于 0， 
并 县 


Fr <0 所 一 cy， 一 13， 
可见 于 


万 (rr 人 0E《 一 1 十 co)， 
上 帮 有 两 实 根 ,分别 位 于 (一 ee, 一 1) 和 51, 十 ce) 内， 
1465. 关 一 5z 一 
解 设 Fzc) 一 下 一 527 一 G 则 
记 fz) 一 57 一季. 
令 万 (Cz) 三 0 得 驻 点 工 三 士 1. 由 于 
im Cr) 一 一 so， im FCz) 一 十 oo， 
六 (zy 0z 生 一 co 一 1)?. 工 各 《1， 十 co)， 
六 (rrE{ 一 二 1)》， 
站 一 1 一 4 一 Go1) 一 一 4 一 Ga， 
故 当 as 所 一 4 时 ,天 一 1>07Cl)0. 国 此 ,有 再 仅 有 
一 实 根 ,位 于 (一 ceo， 一切 肉 ; 当 一 4<a<s4 时 , 扩 一 
1 >0, <0, 此 时 有 三 个 实 根 ,分 别 位 于 (一 co ,一 
1), (一 1, 1 和 (1 十 ce 内: 光 a>>4 时 ,太一 17<0， 
Al) 一 0. 因 此 ,有 且 仅 有 一 实 根 位 于 (1， 十 co) 内 . 
1466. inz 一 不 z. 
解 ” 当 站 一 0 时 ,方程 显然 仅 有 一 全 根 x 一 1. 因 此 ,不 
妨 设 站 天 0. 令 zy) 一 Inr 一 KxzCr 人 0， 则 
产 芭 开 ] 一 二 一 下 


了 925 


2EL HT 1 ] _ 
令 “ 六 Cr) 一 0, 得 驻 点 工 = 二- 由 于 


户 CG7 一 训 二 0， 
旋 四 和 的 因 下 
当 了 所 9 | 时 , 产 C) > 0i 


当 zE | 二， 时 Ge) 二 0 


又 因 
川 计 一 器 去 一 上 

故 当 站 之 二 时 , 诈 天 | 一 0, 此 时 方程 无 根 
当 0<k< 二 时 . 川 运 0 


鹉 此， 方程 有 两 个 实 根 ， 分 别 从 于 |0, 天 | 和 


[去 到 ， 十 实 | 内 ， 

当 一 :ce 近 开 < 近 和 时 ,由 于 
Him rz) 一 一 co) 一 一 人 0) 一 工 一 天心 
工 十 用 - 


0 故此 时 方程 有 且 人 充 有 一 实 根 位 于 (0,1) 内 . 
1467 ee 一) 
解 对 于 函 数 Fz) 一 拓 ac 有关 0 一 1 人 20 又 
因 lim jz) 一 一 co, 故 总 存在 充分 大 的 正 数 zx, 合 
六 -To)<0. 由 图 数 Ar 的 连续 性 得 郑 在 (一 xn.0) 
中 ,从 而 在 5 一 s,0) 中 至 少 看 Fr) = 0 的 -- 个 实 根 . 
而 当 工 和 【一 oo 0 时 , 疡 fz) 一 生 一 2ar0: 妈 函数 
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严格 单调 F 升 . 因此 ,天 rm 一 0 当天-e0) 时 只 
有 唯 “和 的 根 

对 王 工 关 0 的 情况 ,为 求 方程 e 一 < 的 要 ,只 逢 
求 方 但 = 一 Ine 十 2lnrtemn0zrm0 的 根 ， 设 

Be na 一 2nr， 
则 | 有 
f .一 一 避 一 二 

| 人 ， 
念 有 xz) 二 了 人 0 和 握 了 工 一 

上 妆 日 < 人 < 
所 以 ,5(2) 一 In 全 为 极 小 值 . 又 因 lim g(z) 一 一 
nm gf ) -= 十 su 国 此 ， 


当 &(2) >0, 即 0<a 二 条 时 ,5(z) 一 0 无 根 . 
当 说 (2》 一 0, 即 上 一 所 时 er - 一 和 0 有 唯一 的 根 . 


当 g(2)<0: 即 二 5 时 ,8 (2) 一 0 有 二 个 根 , 它 
们 分 别 位 于 (0.2) 和 (2， 上 coy 内 ， 

综 上 所 述 , 太 程 e 一 ez 根 的 情况 如 下 : 

当 0<4a 反 所 时 有 唯一 的 根 , 位 于 (一 =,0) 内 ; 当 


a =- 乞 时 .有 两 个 根 , 一 根 为 2, 一 根 位 于 (一 cov0) 内 ， 


当 于 < 二 十 co 时 有 三 个 根 , 分 别 们 于 (一 心 ,0)7, (0， 
2) 下 52， 十 ce) 内 ， 
号 地 池 


1468.。 当日 过 委 和 时 ,sinsr coszr 一 G。 
解 ” 当 “一 0 时 ,方程 显然 有 实 根 z 一 0, 方 或 z 因此 ， 
不 妨 设 站 天 0. 念 Fzr) 一 Snzrcoszr 一 上 ? 刚 


Pr 一 3sinreossr 一 Slimt 人 ， 
令 户 (z) = 0, 得 驻 点 z 一世, 科 . 由 于 
工 3 3 2r1 3vwv3 
媳 引 = 16 一 2 他 | = 16 2 
FFC0 一 Fr) 一 一 Q， 
并 上 且 
当 垃 反 [至 到 | 时 ,mcey < 
于 是 , 当 lal < 3 光 3 时 ,方程 有 两 个 实 根 位 于 


(0 内 ; 当 lei| 之 对 沁 3 时 ,方程 无 实 根 
1469. chr 一 天 工 . 
解 设 Fz) 一 ehz 一 大 rr 出 
所 (rr) 一 shr 一 虚 ， 
令 卫 (人 z) 一 90, 得 唯一 蛙 点 ze, 它 和 通 合 上 一 shzo. 
由 于 产 (z) 一 chz>>0, 故 曲线 图 形 旺 止 状 , 且 在 = 
= 六 达 最 小 值 . 显然 im (cz) 一 十 ,因此 ,我 们 只 
需 考虑 /zol 的 符号 .而 
Frzoy 一 ch 一 下 Fn 一 chzro 一 工 Shr， 
先 设 站 > 盖 0, 于 是 re。 > 0. 引进 辅助 数 
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吕 (r) 一 chzr 一 shz， 

太 程 gz 一 D, 即 cthz 一 工 的 5 叭 一 ) 正 根 < 工 2”…. 
由 于 

Er) 一 shr 一 shz 一 rehz 一 一 Chy， 
国 此 银 如 工人 0, 风 Sr 一 D: 恋 Oz) 在 10, 十 sec) 上 上 
严 烙 单调 下 降 . 

车 喜 2sheE 即 sh 全 she, 由 于 shz 是 严 覆 增 妈 
的 , 砚 必 有 从 而 有 

7 太 (Cro) 一 chr， 一 oshzr < cbhe 一 sshe 一 0. 
因此 ,方程 fr 一 站 怡 有 两 个 实 根 ， 由 于 

FE 一 ch 一 上 < ehe 一 eshe 一 站 ， 

0) 一 1， 
故 两 根 分 别 位 于 (0,5) 及 ,， 十 ee) 内 . 

看 中 一 shE, 刚 shzr 一 she, 从 而-z 一 二 因此 ， 
Fro) 一 0 此 时 方程 Fr) 一 9 恰 有 一 实 根 zw， 

若 0<&<shE 则 shzro< shE, 从 而 zx < 总 因此 

Fen 一 Char 一 -os Dr che 一 Ssbhe 一 0， 
碘 方 程 六 z) 一 站 无 实 根 ， 
着 在 = 0, 显 然 方程 Fz) 一 9 无 根 、 

奉 上 <0, 则 可 令 工 一 一 二 于 是 得 

ch 一 一 在 《一 下 人 人 0). 

通过 按 土 述 的 方法 讨论 该 方程 的 根 , 易 知 当 shE < 近 一 号 
讨 , 原 方 程 有 两 实 根 ,分 别 位 于 (一 #,0) 及 (一 ce 一 台 
内 ,其 中 二 满足 ethe 一 和 Cs 1.2). 而 当 一 sh6< <0 
时 ,方程 无 实 根 . 

综 寺 所 述 , 符 | 下 | > shE 一 1.50, 方 程 有 两 实 根 

阿 吕 贞 


全 上 产 
人 十 27 全， 


此 即 方程 仪 有 一 实 根 


的 茶 件 (前 面 疡 六 0 的 
情形 可 合并 到 此 条 件 


中 去 )， 
而 .Azr)y< 0 太 了 Cri) 


> 相当 于 NS 
G7 如 
二 2 S 


此 即 方程 有 三 实 根 的 人 + 多 =。 
条 件 . 

如 图 2.59 所 示 ， 图 2. 59 
曲线 

全 二 

人 好 二 


前 左右 上 方 是 方程 仅 有 一 实 根 的 ( 记 ,9) 域 ,以 阴影 表 
之 ;而 曲线 的 十 方 则 是 方程 有 三 实 根 的 ( 疡 ,9) 域 , 以 不 
具 阴 影 表 之 ， 


s 12. 依据 函数 的 特征 点 作 函 数 图 形 


为 了 作 开 函数? = 7z) 的 图 形 , 必 须 :(i) 确定 此 郴 数 的 存在 域 ! 

并 研究 函数 在 其 存在 咸 之 边界 土 各 点 之 性 质 :(2) 查 明 图 形 的 对 称 性 和 

周期 性 ; (3) 求 出 函数 的 不 连续 点 政和 连续 的 区 闻 :6d4) 确定 图 数 的 零 值 

点 及 同 导 区 间 ; (57 求 出 极 伪 点 及 杏 明 南 数 上 升 和 王 降 的 区 间 ; 67 确 

定 所 点 及 函数 图 玫 凸 四 的 区 间 :(7? 若 有 央 近 线 存 在 则 求 出 渐 近 线 1 8) 
40D3 


指出 函数 图 形 的 各 种 特性 。 
作出 下 列 本 数 的 图 形 

1471. ? 一 3z 一 2 

解 了 一 3 一 3z, 令 9 一 0 得 zx 一 一 工 或 上. 

信 如 一 0 得 工 = 0. 


罗 一 一 6z 令 


列表 


图 形 对 称 于 原点 
如 图 2. 60 所 示 . 


图 2.60 


1472. > 一 1 十 好 一 与. 
解 以 一 < 蔡 代 zyy 
值 不 变 , 故 图 形 对 称 于 Oy 轴 . 
零点 处 :z = 一 士 YI 十 3 天 士 1,.65. 


3 一 2 一 2r 邻 让 一 0 得 zz 一 0 或 十 1， 


20D2 


了 
1 -一 了 各 区 2 ， 公 ”一 0 得 并 一 一 一 。 
节 克 令 y 杞 


1473. 一 (十 1)(z 一 222 
解 一 3z(z 一 2 令 y 一 0 得 zz 一 0 上 虹 2 
儿 一 6 一 6 今 风 一 D0 得 寺 一 1 
列表 
dO 了 


骆 工 一 吕 上 时, 一 4 
工 一 1 时 ,yy 一 ?2; 
和 一 2 一 1 时 ,一 昌 
(图 2. 62) 


了 一 六 
1474， ?7 一 1] 二 妆 - 


解 ” 显 见 图 形 对 称 于 如 y 四 . 
零点 处 : 工 一 二 2， 一 ! 

Qtz 一 4 一 1 ， ， 

1 人 


令 交 一 0 得 一 0 或 十 WwW2 二 5 十 2.06. 


祝 一 一 203z 一 20r 一 12r 十 12r2z 十 1) 
《1 十 了 4 ” 
令 光 一 0 得 了 > 一 土 2.67 或 十 0.77. 经 判别 知 它们 汶 拥 
操 ， 有 灭 因 


六 | 一 一 2<0, 故 有 极 大 值 y 一 2， 


是 人 0 上 履 有 极 小 值 y= 1 一 性 
= 一口 12. 


渐 近 线 为 ?一 0. 事实 上 , 它 的 斜率 和 截 距 分 别 为 
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一 lim 之 = lim -二 “一 工 _ 一 0, 它 在 y 轴 上 的 截 距 为 


rs 2 1 站 -1 
一 limmLy 一 六 r 门 一 lm 2 一 工 一 0 如 图 2. 63 所 示 ， 
Tc ie 十 和 


图 2.63 


- 二 三 二 
1475. > = 二 二 站 
解 委 点 人 


渐 近 线 :x 一 2,z 一 3 和 yy 二 1 
~ 二 5z 十 4 一 5 
Ce 一 56 和 

【了 一 5 十 是? 

信 一 0 得 了 二 042 人 2 38 全 如一 站 担 
:一心 - 586. 经 判别 知 :y| -os ”一 0.20 为 极 小 值 ， 
和 | za 3 一 与 ， 届 妆 为 概 太 人 恤 5z Re 一 日 .5860 ，y 
2 一 0.07 为 拥 操 . 由 于 - 

3 
~ 二 


属 可 用 图 形 相 如 法 作出 琐 数 的 图 形 ( 图 2. 64)， 


才 昌 9 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
] 
| 
] 


1 
Le RE IT 下 


一 一 一 


二 . 时 


加 工 
1476. > 一 [1 十 C1 一定 7 


解 零点 处 :xz 一 0. 不 连续 点 :了 一 一 1 及 工 = 一 1. 源 近 
线 :y 一 0.> 一 一 1 和 一 1. 
) 2z 十 莹 十 1 


” ”QUTa5T 一 5 


06 


， 323 十 3zrz 十 5r 十 ]1) 
7 一 《zt 一 zx 
w 一 0 无 实 根 , 无 极 值 点 . 令 罗 一 0 得 工 世 一 0.22, 经 
判别 知 它 为 捆 点 ,此 时 > 一 一 0. 20. 
当 交 之 一 二 时 ， 季 2 昌 ， 电线 上 升 ; 
当 一 1< 所 1 了 时,y 全 0, 曲 线 上 上 升 ， 
当 了 之 1 时 ,7 过 0 曲线 下 妓 ( 图 2.65) 


图 2 65 


147 7 了 江 一 本 十 二 
解 零点 处 : 工 一 月. 不 连续 点 ; 工 一 一 】， 
寿 洒 和 近 线 :y 一 宙 一 3 ,事实 乒 ， 


开 一 lim 芝 一 1 一 tmty 一 Er 一 一 3. 


焉 直 帕 近 线 : 工 一 一 下. 
季 站 他 


，_ 工 ( 人 十 并) 

提 (1 十 了 7 
令 世 一 0 得 工 一 0 或 工 一 一 1 

时 号 


” ”人 ( 代 十 )5 
当 袜 所 一 时, 风 <0, 图 形 旺 凸 状 ; 
当 六 人 > :工时 , 罗 人 0 图 形 呈 加 状 ; 


到 妇 | < 口 ， 
故 当 袜 一 一 4 时 有 极 天 值 
一 913， 
27 


由 于 y 经 过 xz 一 0 从 负 变 到 正 , 故 当 z 一 0 时 取得 
极 小 值 y = 0( 图 2.66) 


锣 2. 66 


SO 


一 上 由 少 近 线 :r 一 15 又 
一 lim 芝 一 0 一 lim(y 一 &r) 一 1 ， 


贞 还 有 水 平 渐 和 近 线 为 y 一 |. 
， 81 十字 站 
7 一 站 一 5 人 邻 7 一 0 得 xz 一 1; 


16(r 十 1 十 4 ， 
多 人 仿 交 0 得 二 一 一 1 或 


4 一 革 (图 2.67)， 


1 
1479. > = 三 全 汪 电 ， 


解 坟 点 处 :一 0 及 二 1 
重 站 渐 和 近 线 :rz 一 一 ] 
料 渐 近 线 :y 一 了 一 3 事实 上 ， 


& 一 lim 二 一 1 己 一 limtdy 一 上 zz) 一 一 3 了 3. 


< 站 9 


当 z 一 0 时 ,有 极 大 值 了 一 0 
当 工 一 5 < 0. 56 时 ,有 极 小 值 


34 w17 一 142 
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一 问 .068# 


图 2. 68 
一 一 一 “ 十 
1480. ?> 一 加 二 训 汪 ， 
解 零点 处 :一 0 间断 点 :一 一 1 及 了 工 二 1， 


渐 近 线 :z 一 一 lz 一 1 太一 必 ， 
苹 了 了 


关于 原点 对 称 . 
y 一 [ 王 士 由, 令 wy ~ 0, 无 实 根 ， 


~ (1 一 7233 二 
8 12xft 十 1 _ 
”人 代 一 全 , 今 交 一 0 得 工 =0. 


经 判别 寄 ;: 无 极 值 ,r 一 0 为 据 贞 (5 国 2.691. 


图 鳞 69 


人 二 1 
T481. 了 一 [全 本 1 232” 


解 零点 处 :fr 一 一 1. 间 断 点 :xz 一 1， 
玲 上 汤 近 线 :z 一 ]; 
和 糙 订 近 线 :y 一 工 十 5. 事 实 上 ， 
一 lim 过 一 1 一 jim(y ~- &zr) 一 5. 


(十 7 一 5 或 
y 一 生计 于 , 令 y 一 0 得 z= 一 1 或 5 


”和 人 工 十 于 今 一 0 得 工 一 一 1 


WE 


当 半 一 一 1 时 ,yy 一 站; 
当 荆 一 5 时 ,一 13 村 (图 2. 70)， 


1482. 7 一 二 二 总 
sd 一】 


解 答 直 新 近 线 :> 一 -13 
考 渐 近 线 :y 一 zt. 志 实 上 ， 


图 2 7D0 


上 一 lim 之 一 1 一 lm 一 kz) 一 人 


8 十 且 2 一 卫生 工 


『 人 
~ (rz 十 132 
，_ 一 6xs 十 86 碎 十 12r 一 48z 
站 《二 3 十 133 和 


令 ? 一 0 得 二 0,2 及 se 一 2.4.oj :>>0, 故 当 工 


一 2 时 有 极 小 值 > 一 2 二 
祝 | 一 -< 05 故 
当 工 衬 一 24 时 有 棚 
大 值 y = 一 3.2. 
经 判别 知 : 当 
定 二 切口 了 在， 他 全 在 
时 有 拐点. 斯 近 线 》 -- z 与 曲线 交 于 点 (8,8). 如 图 
生 了 六 


了 483. 


2.71 所 示 . 
加 1 1 站 
汪 1 十 工 号 


解 阿 形 对 于 Oy 轴 
对 称 


露点 处 := 一 士 
0 sz 士 避 ， 了 
如 图 2.71 


4f8ft 一 10rz 十 5) 


3 一 -TD ” 


3? 二 0 无 实 根 , 无 极 值 点 . 
六 由 【 82 四 主 竺 了。 十 5 -一 与》 


由 Ti 一 - 六 2 由 


全 凤 一 0 得 一 十 ~z .91. 经 判别 ,此 为 拐 

点 ,相应 纵 坐 标 y 一 一 2 人 
渐 近 线 :r 一 0z 一 一 1,z 一 1 和 yw 一 0. 
当 工 人 0 时 ,yw >>0, 曲 线 上 上 升 . 
当 0< 所 0.71 时 , 交 <0, 图 形 呈 凸 状 ， 
当 0.7I<z<1 时 ,办 >>0, 图 形 旦 向 状 . 
当 1< 工 所 十 ce 时 , 交 一 0 图 形 旺 梧 状 . 
图 形 如 图 2.72 所 示 . 


1484. > 一 《rz 一 3) w 定 . 


了 


图 2. 72 


解 存在 域 :0 所 工 所 十 cc， 

过 点 处 :rr 一 0 和 > 一 3. 

”一 人 一 0 得 =1; 

中 人 十 1 

4r ww 人 

所 以 图 形 始 终 是 四 的 . 

惫 于 六 1. -全 0, 胡 当 工 = 工时 有 极 小 值 了 一 一 28 
当 z 一 0 时 ,由 limy 一 一 se 知 , 曲 线 在 工 一 0 点 与 3 
轴 相 切 , 易 抑 它 有 按 界 极 天 值 y 一 0. 

芽 形 如 图 2. 73 所 示 . 


2 [DO 工区 相 7， 


1485. >y 一 士 8xei 一 2， 
解 存在 瑾 : 需 8 一 巡 0, 即 |z| 妆 2 2 = 2.83. 
零点 处 :zx 一 0 和 了 工 一 土 2 2， 
各 


图 2 73 
疼 形 关于 坐标 原点 及 尘 标 办 对 称 . 
下 面 就 第 一 和 象限 讨论 之 : 
一 2 和 4 一 你 上 今 


4 一 0 和 但 一 2. 


ww 遇 一 六 
交 ”一 2 一 1, 令 y 一 0 得 = 2w3 或 
【号 一 垃 2 到 
工 一 遇 . 


然而 点 = 一 2 Y 3 不 在 存在 域内 ,对 于 工 王 0 来 
说 ,如 果 将 曲线 由 第 三 象限 穿 向 第 一 象限 看 成 一 分 支 
曙 线 的 话 . 则 也 可 理解 为 扔 点 ,同样 由 第 四 象限 到 第 
二 象限 的 那个 分 支 也 有 同样 情况 , 故 曲线 星 双 纽 状 ， 

当 0<zs2 时 , 交 人 0, 当 2<7r<2 2 时 ,y 
< 0, 故 当 工 二 2 时 ,有 航 大 值 y> 一 4 当 工 一 2 2 及 
zx 一 0 时 ,显然 有 极 小 值 y 一 吕 . 

前 者 是 边界 的 极 小 值 , 而 且 曲 线 在 一 2 ”2 处 
以 上 一 2 2 为 垂直 切线 . 图 形 如 图 2.74 所 示 . 

4 了 了 


AAA 
UN 


图 2. 74 
1486,， >y 一 士 wzr 一 1(r 一 2 一 3). 
解 存在 域 :] 委 工 系 2 及 3 所 工 扎 十 cc. 
二 点 处 : 工 一 1:r 一 2 和 工 一 3 
图 形 关 于 Cz 轴 对 称 ,下面 就 第 一 象限 讨论 之 ， 
1 3 二 一 127 十 11 ， 
?一直 下 区 ' 仿 一 0 得 < 


一 一 和 全 ~ 1.42 经 判别 此 时 有 极 大 值 ly| 一 车 


12 = 0. 62. 
令 y=0 解 得 二 3.468, 经 判别 是 拐点 . 


当 工 之 3 峙 ， 
> 0 曲线 上 
升 ， 

当 工 一 1,2 


二 3 


和 3 时 有 边界 


的 极 小 什 y 一 0 
且 y 一 s( 柄 
呈 .。 757)， 


1487. > 一 Y 人 一 工 一 工 十 1 
解 和 零点 处 :zz 三 一 1 和 
了 一 工 又 当 工 一 0 时 ,7 一 


] . 
，_- 划 2 了 5 
渐 近 线 :y 一 一 村 和 
事实 土 ， 
下 一 3 
让 3x2 一 2 一 1 下 
一 一 尝 一 生 一 -~ -， 一 申 
7 一 了 人 仿 》 一 0 得 
xz 一 一 亏 : 当 开 一 士 时 ,> 一 ce. 
晶 一 驴 1 可 
2 一 可 “一 人 一: 当 二 十 1 时 ,一 
《 工 一 123 十 133 
尼 ， 


世 了 得 


1489. y 一 (了 十 2) 一 (Cr 2) 这 
解 以 -- 工 幸 代 yy 杰 成 -vv 此 图 形 关 于 坐标 席 点 


本 
时, 
(2 
二 一 人 
由 《二 十 2 7 一 《二 --- 名 ， 和 
守 日 的 一 一, 邻 交 一 0 得 一 
* (二 十 2 本 (一 全) 
心 。 


浸 三 一 2 时 .有 最 小 值 y 了 = 一 35; 
当 了 一 2 时 ,有 最 大 值 y 一 316. 
图 形 如 锣 2.78 所 示 - 


1490. 了 一 (zz 十 ] ) 生 十 〔 一 ] 3 

解 。 岁 形 关于 Oy 办 对 称 . 
， 2 1 
“一 二 |- 工 十 - -| , 邻 风 一 0 得 . 
3 (Ce 区 ”一 0 得 了 
一 04 当 工 一 土 1 时 ,ww 一 cc， 


了 2 


图 2. 7 了 8 
4 2f 1] 
一 [GE 
图 形 始 终 尾 凸 状 . 
当 和 一 十 时 ,取得 
最 小 值 y 一 wd4 < 1.59， 
当 了 = 一 0 时 ,有 极 大 
值 y 一 2， 
图 形 如 图 2.79 所 示 ， 
]491. 3 = 一 天 一 一 -， 
T 一 ] 揪 2.79 
和 解 图 形 关于 坐标 原点 
对 称 ， 
过 后 处 : 工 一 心 ， 
间断 点 :z 盖 士 于 


祝 了 人 令 y 一 0 得 z= 土 v3. 当 z 
3 


加 一 一 zzz 一 9 , 令 如 一 0 得 < 一 0 或 十 3， 
9 一 1 了 


2 


引 nm 


和 所 点 | 可 级 大 点 | 同上 


下 


新 过 线 :z 一 -一 1, 一 |， 
当 工 一 土 3 时 ， 


ae 
图 形 如 图 2. 86 所 示 . 


图 2. 80 


芝 2 


1492. 一 三- 二 工 


解 “存在 域 :iz|1. 图 形 关 于 Oy 轴 对 称 , 且 位 于 Oz 
轴 的 上 方 . 渐 近 线 ,y 一 十 江 ， 


2 
多 一 3 二 
r2r2 12 ws] 
3 ] ”> f 一 刁 卫 1 十 守卫 十 了 ) ， 


本 《2 Cr 一 1 ?六 
当 工 并 1 时 ,0 风 <0. 页 曲线 上 升 ,图 形 呈 凸 状 ， 
又 当 工 三 士 1 时 .有 这 界 的 极 小 点 yy 一 0( 图 2.81)， 


《] 十 区 
1493. y 一 马 士 工 汪 
”和 
解 存在 域 :z 全 10. 
渐 近 线 := 一 0 及 一 工 十 六 
一 人 一 YY 十 1 但 1 
27r ww 工 全》 二 0 得 二 二 六， 


子 2 


3 一 一 一 一 3 - 0， 
凡生 计 ( 十 二 ) 玉 
赵 图 形 是 凹 的 ， 


当 工 一 计 时 . 有 极 小 值 


3 一 之 3 2.60. 
图 形 如 图 2. 82 所 示 . 


对 


1494. yy 一 1 一 工 十 二 


号 十 位 
解 存在 域 :zr 衬衣 图 -2. 82 
友 工 所 一 3. 
零点 处 :z 一 5 二 = 4. 30. 
斜 渐 近 线 :y = 半 一 2z, 事实 上 ， 
-=- lim 之 一 一 2. 
工 一 一 oo 


厂 一 | _ 1 3 
9 tm 二 十 WE | 


引 


于 
二 二 二 


一 mm 
工 一 一 ao 了 ) 之 
十 十 了 
水 平 渐 近 线 :y 一 一 三 .事实 上 ， 
一 lim 之 一 6 
宦 和 十 5 


习 
产 一 lim fy 一 &r) 一 lim|i 一 x - 志 
ce ce 工作 二 3 


425 


w rtf2r 十 9) 
2(x 十 3? 广 
令 交 = 一 0 得 
一 一 二; 
辣 四 27 
4 之 十 332 wz 十 3) 
> 0, 故 图 形 呈 叫 状 ， 
当 工 一 一 4 时 有 极 小 值 > = 13. 
当 二 一 0 时 有 按 界 极 大 值 y 一 1. 
图 形 如 图 2. 83 所 未 ， 


.元 
1495. ?一 A/ 二 于 
解 零点 处 :z 一 10. 
垂直 肖 近 线 :z 三 一 1. 
之 十 之 


?一 一 一 一 ， 
3 十 1)7 Yzfz 十]1) 


外 
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念 风 一 0 得 工 王 一 2 当 工 一 避 时 》 三 司 ， 
人 26z 十 4 十 1) 
一 9zf 过 十 1)2 wz 十 1 


令 巡 一 0 得 工 生 一 2 十 ， 
v 了 3 
经 判别 ， 
当 工 一 如 时 有 
极 小 值 > 一 0 
当 工 三 一 2 时 
有 
极 大 值 > 一 一 Y4 
> 一 1 ,50 
神 操 : 
和 一 一 《aa 一 
w 3) 图 2. 84 
2 一口.27, 此 时? 
se 站。 由 


工 一 一 《2 十 3) 
2 一 3.73, 此 时 > < 一 1.72. 
图 形 如 图 2.84 所 示 . 


1496. > 一 /到 二 1 


解 图形 关 于 Oy 轴 对 称 . 苯 数 信 始 终 是 正 的 . 


淖 和 近 线 ;> 一 土 宇 。 
|， 开 ( 红 一 区 二 十 1Cz 十 3 
(rt 十 3)5(2z2 十 1) 


2 


令 交 0 得 rr 一 0 或 十 |， 
二 z 十 29 工 .十 18 十 367 一 8 
《24 十 3728 十 1 
令 风 一 0 得 zs 十 047 或 十 458, 经 判别 均 为 稳 点 ， 
当下 se 士 0.47 时 ,ys 1.58; 
当 了 s: 士 4.58 时 ,y = 4. 49， 
当 闻 一 0 时 有 极 大 值 y 一 3 = 1.73 
当 工 一 十 1 时 有 极 小 值 y 一 2 关 1.41， 
图 形 如 图 2.85 所 示 ， 


图 2- 85 


1497. yw 一 sinz 十 ecosz2 工 。 
和 解 函数 的 周期 工 = 2r. 在 一 疝 期 6 委 工 所 2r 内 的 图 


形 讨 论 如 下 : 
零点 处 1z 一 二 十 arc sin 立 2 天 1.21z 友 
主 2 一 3TC sin 盖 > = ] 。7 了 日 和 T， 


车 


3 roszfl 一 2sinzr), 仿 站 一口 得 
下 开 归 格 ， 开 


< 及 沁 


六 一 一 Sinz 一 peps2r, 令 凡 一 0 得 


和 Sm -51 人 一 一 明 ， 


团 2.86 
解 之 得 
二 1 一 sin 了 十 ， 一 “ 当 , 此 时 YA .13， 
fa 一 下 一 arc 四 工 -3 ,此 时 3 Re | 13 
da 一 充 十 ar sn 一 一 33 ,此 时 总 ， 问 呈 呈 
一 2 一 arc Stn 2 一 ,此 时 4 r 册 . 055， 


经 判断 :zi sz 0. 32m,a sz 0.68r Try sa 1， 富 充 ， 克 ec 
1. 8or 的 为 损 点 ; 


当 = 一 坟 时 有 极 小 值 y 一 1 : 
当 z 一 汉 时 有 极 小 值 y 一 一 1 


世 2 身 


3 3 二 了 54 

zi 一 士 则 , 此 时 ss 
一 站 。 

组 基 训 :上 了 TazyTy， 
z4 和 -rs 培 为 拐点 ; 
当头 一 一 arc eaos 寺 时 有 


极 小 值 y 一 一 忆 w 15 
Re 


当 闻 一 arc cos 于 时 有 极 


大 值 y> 一 全 w15 = 7. 3. 


图 形 如 图 2. 87 所 示 ,图 中 图 2.87 
主要 点 的 堂 标 : 

人 400. 4277.3) 下 (0. 84m，2.54) CO) 
4【 一 0.42r， 一 了 .3), (一 站 84r， 一 2.54)， 
人 ' 蕊 一 亢 ,0). 


]499，y 一 sitnz 十 sin3z， 


和 解 图形 关于 坐标 原点 对 称 . 函数 的 周期 了 = 2x. 在 
一 周期 一 xx 和 过 工 和 工 内 讨论 图 形 . 

零点 处 : 衬 一 0 或 士 丈 . 

4 一 eosr 十 cos3r, 邻 风 一 0 得 


3 
4 ”2 4 42 
氏 一 一 Siny 一 3sin37， 
令 妈 一 0 得 


学 了 


.Fl 一 wy 一 总 ; 
To 一 土 ae stnm VS sz 十 站. 了 7 元 ， 


3 一 七 志 ww 30D 一 二 ,省 


45 一 士 一 IC Sim | 二 = 十 站 .63 区 


345 一 士 六 Y 3D 一 十 癌 .81i 
si 一 十 开 ,96 一 日 


经 判 曾 :点 二 1 种 < 了 培 为 手 点 ; 


极 小 值 : 当 x 一 一 羔 一 王 时 ,y = 一 所 v 斑 


图 2. 88 


32 


4 


王 | 3 
4 


| 殉 
:0. 94| ,如 (0. 37x,0.8177:C1| 二 


2 旺 写 窍门。 81) , 乒 | 0 94| 和 天 (rry0)71 
上 

点 是 和 和 点 凡 , 呈 ,万 ,五 ,下 天 
于 原点 对 称 后 


1500.y 一 cosz 一 二 cos27. 


解 图形 关 十 心 y 轴 对 称 . 困 数 的 周期 一 2x. 在 一 
周期 一 赤 近 工 达 工 内 讨论 图 形 . 


零点 处 :rz 一 十 are cos 二 s 士 0. 625 


人 = 一 -一 sinr 十 sin2z， 仿 人 -一 0 得 
一 0, 士 本 ,十 元 


人 一 -一 人 性 扣 二 十 20082 全 0 ， 白 得 


了 1 一 十 areceogs 二 st 士 0.187ryiz seD. 63; 
Ta 一 十 arecoDS 人 > 二 站. 7 了 DOT ya 4 
一介 , 业 4， 


经 判别 :点 rzrayz 和 < 均 为 据点 | 
当 z 一 0 时 有 极 小 值 y 一 记 ， 
当 了 一 十 工时 有 极 小 值 > 一 一 ， 
当 一 士 亏 时 有 极 大 值 y 一 工 . 
并 33 


图 2 8 


图 形 邵 图 2. 89 所 示 , 图 中 主要 点 的 坐标 : 


| 让 了 
有 
必 立 | ,860.18r,0.63),C| 至， 于 | ， 


站 (0. 62r;0) ,有 0,70r， 0. 44)，,P| ， 一 


字 辐 


大 旦 IC 与 点 呈 CD, 克 ,天 关于 Ovy 办 对 


称 . 
1501. y 一 sin4r 十 cos1， 
解 图形 关于 Oy 轴 对 称 . 
由 于 
有 一 SI1n047 十 -COS4 人 
一 ces2r1 | 十 ceos 了 xz 13 
(一 | 工 [ 一 这 

一 了 (3 十 Cos 区 》， 


故 函 数 的 周期 了 一 地 .在 一 周期 一 工 二 z 去 
论 立 形 ， 
y 一 一 sin4z. 令 7 一 0 得 z 一 0 或 士 志 . 


< 了 4 


二 内 讨 


_ 邢 
加 一 一 4cosd47. 念 y 一 0 得 工 z 一 十 页 


1 一 下 ， 
经 判别 :点 十 上 利 
必 了 诲 为 拐 操 ; 
当 工 一 0 时 有 极 友 值 
?一 1; 
当 一 土 二 时 有 极 小 
值 y 一 去. 
图 形 如 图 2.90 所 未， 
图 中 主要 点 的 坐标 : 图 2. 99 
3 让 1 
4(0,D,B| 吉 ,二 | 和 Cl 于 , 豆 |， 
1502. yy 一 sinzr "simn37， 
解 图形 关 于 C 〇 y 轴 对 称 . 
由 于 


一 Sinrein3r 一 一 《cbs27 一 二 十 1， 故 函数 的 周 基 
了 一 上 在 一 周期 一 了 迄 工 生子 内 讨论 图 形 ， 
零点 处 ; 一 f 或 士 本 


4 一 2sind4r 一 sin2zr, 邻 交 一 0 得 


__ 亚 十 卫 工 
之 一 0, 士 六 * 士 方 arccos 。 


生 
一 Becos4zr 一 2cos2zr, 今 凡 一 0 得 
zi 一 十 arc COS 二 As 十 0. 11， 


本 


了 1 
4 一 十 到 arc COs 下 2 十 0.36m， 


经 判别 :点 工 C9rzyy 有 哆 人 均 为 拐点 ; 
极 小 值 : 当 二 一 0 时 yy 一 0， 


当 并 一 十 去 时 ,y 一 一 了 
极 大 值 : 当 了 =- 十 部 arc Cos 也 2s 士 0.21x 上 时, 二 总 


图 形 记 了 2. 9] 所 未, 图 中 主要 点 的 举 标 ， 


刀 40. 11 赤 .0. 29) ,8| 0 21z， 攻 | .| 可 :0| * 


Po 36r， -0.24),| 二 ,~ 1. 


上 


1503. > = -一 于 


解 利用 sin(r + zt) 一--sinz, 易 知 盯 数 的 周期 
了 一 开 , 
在 一 周期 避 委 工 所 : 志 内 讨 
号 并 


相连 续 点 :一 本 


零点 处 :7 一 站 避 员 
浙 近 线 : 一 2. 
sin 二 
一 一 7 人 > 0， 
sn | 工 十 开 | 
无 极 值 ， 是 数 图 形 上 升 
了 
?7 一 一 一 一 一 间 
sin| 十 本 | 


图 2.92 


。， 开 
SI 本 cos 


令 光 一 0 得 z 一 互 ,对 应 的 y = 疙 二 .经 判别 为 拐点 ， 


贾 形 如 图 2, 92 所 示 ， 图 中 主要 点 的 坐标 : 


44| 互 ,3 , 百 (r， 0 和 <C| 于， Y2 |， 
玉 ， 2 
1504，y》 一 2 


解 图 形 关 于 加 y 轴 对 称 . 郴 数 的 周期 工 = 2r. 在 一 
周期 一 开 委 工 委 工 内 讨论 图 形 . 


有 堆 点 处 ,一 士 避 ， 
渐 近 线 :z 一 十 工 


演 宁 六 


3 
十 本 - 
SinzrfgI 十 2coes) 


是” 一 


这 


时 


忆 如 有 信和 企 


y 一 0 得 二 一 0 或 十 xi 


令 
7 一 L [3coszcosz227 十 4Lsin2zsinrrt 十 2Zcos2r7]， 
令 


丰 丫 攻 : 吕 证 


光一 0 得 一 上 下 


勾 判别 : 当 了 三 D 时 有 极 小 值 y 王 1; 
当 过 一 十 并 时 有 极 大 值 y 一 一 1; 
点 二 一 士 斑 均 为 拐点 ,此 时 > 一 0 
当 0< 工 所 时 ,> 0 由 线 上 升 ; 
当 一 r< 工 <0 时 ,<0, 曲 线 下 降 . 
图 形 如 阿 2. 93 所 示 ， 


图 2. 893 


1505，、y 一 2 一 te， 


天 


解 和 震 上 处 :fr 一 D 磺 工 全 士 DSS7TT 
对 称 中 心 ; (kr,2&r) (并 一 0, 士 1， 士 2，). 


渐 近 线 :z = 于 击 1z 估 一 0, 士 1， 士 3, .) 
RN 一 得 


一 并 二 | 五 
z 一 要 十 有 7 或 工 局 十 zj 


经 判别 : 当 工 = 工 十 Ar 时 ,有 极 大 值 y> 一 了 一 工 十 


2 二 区 

当 一 ~- [至 十 kz 时 ， 有 极 小 和 值 y 一 一 
于 一 1 十 hz ( 玫 一 0,1,2，…)， 
名 一 一 2seczztgry 念 放 一 0 得 二 一 上 (一 0, 土 , 士 
2 ). 


经 判别 此 为 拟 点 . 图 形 如 图 2. 94 所 示 
( 仅 摘 给 从 一 到 尖 区 间 内 药 图 形 ) 


1506. 了 二 ce ”. 
解 郴 数 值 始 终 为 正 的 , 故 图 形 在 Orz 轴 的 上 方 . 
?7 一 e+ 于 是 图 形 关于 直线 一 1 对 称 . 
大 近 线 :y 一 0. 
史 一 (人 一 2r) es: 令 9 一 0 得 zz 一 1, 经 判别 知 此 
时 有 极 大 值 y 一 ei 
扩 一 2(0252 一 47 十 1)e sr , 令 如 一 0 得 1 土 


经 判别 为 所 点 ,yy 一 we 呈 1.65， 
团 形 如 和 虱 2 95 所 示 , 图 中 各 点 的 位 置 : 


人 
必 申 
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1507. y 一 〈1 十 <23erz 
解 “图形 关于 Oy 轴 对 称 , 在 OOz 轴 的 上 方 ， 
源 近 线 :y 一 昌 . 
风 一 一 2rae 7 , 邻 省 一 0 得 z 一 0, 经 过 zz 一 0 点 ， 
导数 y 从 正 变 负 , 所 以 当 二 一 和 时 取 权 大 便 ?一 


史 工 十 


留 2. 96 


5 一 2r2e-7f2X2 一 3 令 妇 一 人 和 得 并 一 土 > 十 了 .2， 


笃 判 别 汶 拐点 ,而 y 一 ee <= 0. 56. 

图 形 如 图 2.96 所 了 示 , 图 中 主要 点 的 坐标 ， 
DT， 吨 [1.22， 避 .567， 

]508. y 一 工 十 e < 

解 yy 一 1 一 e 人 令 有 一 0 得 工 一 0y 一 1. 
交 一 em0, 图 形 向 上 四, 帮 当 业 王 0 时 有 极 小 值 

4 入 一 1 

用 攻 近 线 和 王 十 。 事实 革 

人 和 了 


图 2z. 97 


8 im 之 一 1 一 limry 一 r) 一 0. 
亚 也 : 计 十 4 


工 - 和 和 村 二 了 


图 形 如 图 2. 97 所 示 . 
1509，y 一 zse 
解 零点 处 : 一 0 
淅 近 线 : 
一 人 0 当下 十 2 上 时- 
下 一 号 | 


-了 一 ， 
挤 一 一 工 了 一 


3 


令 y = 0 得 zx 一 三 , 当 z=0 时 ,7 = cc 

经 判别 : 当 之 一 0 有 极 小 值 y 一 0, 有 (0,0) 点 为 尖 
点 . 本 

当 并 一 宇 时 有 极 厌 恒 y 一 /人 >“ 0. 39. 
由 此 可 知 函 数 乙 始终 为 正 的 , 故 图 形 在 Cz 轴 芋 方 

如 一 言 er 全 (9 -li2r -2), 令 办 一 0, 得 


本 人 


2 一 6 


天 ] 一 3 和- 日 . IT se 33， 
2 一 2 9 -1.48,w xD.30， 
经 判别 均 为 提 点 . 


国 形 如 图 2. 98 所 示 ,图 中 主要 点 的 坐标 ， 


图 2. 898 
445 一 避 ， 工 95 人。 34) ,如 (二 ,0， 393，0C7].。 业 名 ， 癌 。 3 ， 


解 ” 当 = 二 一 1 时 ,函数 值 为 负 的 ， 
当 关 一 时, 机 数 值 为 正 的 . 

不 连续 点 :z 一 一 1. 垂直 渐 近 线 ,> 一 一 1. 

多 水 平 渐 近 线 ,3y = 0( 当 工 一 -一 co 时 ). 事实 上 ， 
一 lim 二 一 0 汪 一 jim (y 一 kr) 一 0. 

1 . 


(十 立 )2， 
念 风 一 0 得 直 一 六 


和 
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到 判别 知 此 时 有 被 小 值 
及 一 ]， 
ext 十 1) 
>” (1 十 过 5， 
当 之 二 一 1 时 , 交 过 0, 故 


图 形 是 凸 的 ; 

当 荆 > 一 1 时 , 交 > 全 0 故 

图 形 是 凹 的. 

图 形 如 图 2. 99 所 示 。 
1511. y = Vi- 。: 图 2 人 

解 图 形 关 于 避 y 轴 对 

称 . 


堆 点 处 : :一 心 。 
晒 数 值 不 为 针 . 

尝 工 一 0 时 有 最 小 值 ?= 0. 
请 近 线 :y 一 1. 

六 辐 3 图 2 100 


当 工 <0 风 <0 当 工人 0 人 0 


， 一 - 
3 一 


(1 一 erywVit ee 
令 呈 站 一 1 一 了 一 e 十 2te00< 宝 上 十 oo), 易 
证 有 (6 执 0. 于 是 ,对 于 zz 和 关 0, 恒 有 光一 0, 即 图 形 悍 凸 
状 . 而 (0.0) 点 为 尖 点 (图 2. 100). 


1512. > = -到 


学 于 


解 ”存在 域 :zx 全 0 
过 点 媳 : 一 1 
渐 近 线 ; 王 0 (fr 一 十 0 一 日 (了 十 co 


图 2. 101 
经 判别 知 此 时 有 极 大 值 y = 三 > 0. 74. 


于 3lnr 一 名 间 
y 一 am 8, 令 光一 0 得 


和 3 


冠 二 ee -4 司 日 


经 判别 此 为 拐点 ,此 时 一 号 e 村 s 0.70. 
图 形 如 图 2. 101 所 示 . 图 中 主要 点 的 坐标 ， 
过 人 ， 瑟 f7， 要 日， 间 ， 了 44 汪 ， 日 ， 门 ， 了 口 ) ， 
1513. y 一 JnCz 十 wz 十 T). 
解 由 于 ln(vz 二 TI 一 xz) 一 一 lnfgz 十 vv 到 十 1)， 
故 鲜 形 关 于 坐标 原点 对 称 . 
和 本 点 处 :了 一 昌 ， 
/1 
wz 十 了 


一 0 故国 形 始终 上 升 , 无 要 值 点 . 


节 3 


网 二 一 一 一 了， 
《zz 十 ]) 


令 风 一 0 得 工 一 D， 
在 此 点 切线 斜率 为 点 一 1， 
经 判别 此 为 据点 ,此 
时 3 = 一 0， 
图 形 如 图 2. 102 所 未 ， 
1514，y 一 wz 十 1lnkz 十 


wa 十 1)， 图 2. 102 
解 图形 关于 坐标 原点 对 称 ， 
零点 处 : 工 一 中， . wy 
电 一 1 十 一 一 一 一 In(z 十 
立 十 1 
w 三 十 1)， 
?3 一 
in(zr 十 v 空 十 1) 十 工 Y 十 1 4 
(zz 十 了) 全 | 
当 二 0 时 , 罗 人 0 故 图 

形 荐 凹 的 . 更 2.3403 


当 z<0 时 ,由 对 称 性 知 图 形 是 凸 的 ， 

于 是 得 知 0(0,0) 为 所 点 ,在 此 点 切线 斜率 为 上 三 1. 
从 而 , 熙 数 图 形 始 终 上 升 , 嫂 图 2. 103 所 示 . 
中 开 习 癌 1 拉 开 

1515、 虹 一 记 
解 图形 关 于 坐标 不 
点 对 称 . 
446 


生成 处 :7 剖 
存在 域 :| 近 1. 
主 近 线 :7 一 土 1， 
2 -= 一 
ww 一 于 十 工 BrC Sin 
( 寺 一 23 
0 < 1)， 
胡 图 形 始 终 上 升 ， 
站 号 个 
”一 民 二 和 
《1 十 z2 aaTC Si 全 图 2. 104 
(1 一 xz 本 
信 了 一 0 得 z 盖 0 
当 一 1< zs0 时 ,光一 0. 故 图 形 是 凸 的 ， 
当 0<z<s1 时 ,和 人 0, 故 图 形 是 止 的 ,0(00,0) 为 拐点 
处 ,在 此 点 切线 斜 挛 为 二 一 1， 
图 形 如 余 2. 104 所 示 、 
1516. y 一 工 十 arc tgdr 
和 解 图 形 关 于 坐标 原点 对 夭 . 
过 点 钼 :zt 一 
渐 近 线 :y 一 工 一 半 ,y 一 工 十 亏 . 事 实 上 ， 


十 


此 一 Tim 盖 一 1 : 吕 ， 一 一 im 《z 一 天 人 一 一 六 名 一 
lim (y 一 &zr》 一 过， 
十 ce 忆 
有 加 
久 一 1 十 村 二 全 0， 


至 汪 7 


故 图 形 始终 上 升 , 无 


极 便 点 . 
站 的 二 玖 2 工 
>” 人 十 
令 风 一 0 得 字 一 0, 判 

别 知 为 所 点 ,在 此 点 切线 

和 疼 率 为 下 二 2. 


图 形 如 图 2. 105 所 孙 . 
1517. y 一 忆 十 arc ctg 工 . 
解 和 要 点 处 :rs 一 5.95， 


实 上 ， 
本 
有 六 二 arc ct 宫 工 | 
RE 一 lim 全 -一 二 
ee 罗 
一 】 
五 一 lim [ (| 过 + are etgz| 一 二 z]=- =: 


本 ?时 


1 
_ am 
光一 也 ] Ta 人 念 一 和 得 > 一 十 1. 


当地 近 一 1 及 当地 汪 1 时 .7 全 0, 曲 线 上 升 ; 
当 一 1 一 工 所 1 时 ,yw <0, 曲 线 下 降 ; 
故 当 二 1 时 有 极 小 值 y 一 广 十 工 忆 1285, 当 工 = 一 1 


时 有 极 大 值 > 一 一 十 这 = 1. 856， 


工 
2 


二 3 


网 2. 106 


3” 一 c] 公信 罗 一 站 得 二 0. 
当 垃 志和 时 .办 < 一 0;, 故 图 形 是 凸 的 ， 
当 工 闻 0 时 , 罗 >0, 故 图 形 是 囊 的 ， 
从 而 有 拐点 z= 一 0, 此 时 > 一 了,y 一 一 襄 . 
图 蓄 如 图 2. 106 所 示 ， 
1518. y 一 arct 朗 节 。 
解 和 过 点 处 :一 10. 
图 形 关 于 COy 轴 对 称 . 
函数 值 不 为 负 , 故 了 图形 始 母 在 Or 轴 上 方 . 
新 近 线 : 
y 一 一 误工 一 1【《 当 工 一 一 co 时 )， 


开 
3 一 了 之 一 了 [ 当 立 一 一 co 了 时) 
上 一 工 、 
六 T 十 年 十 ac [上品 王 3 
令 了 一 0 得 荆 = 0， 


当天 <0 时 ,y 一 0 图 形 下 降 ; 当 > 盖 0 时 ,yw >>0, 图 
生 汪 已 


当 关 一口 时 ,yy 一 】. 
甩 点 了 一 0 为 拐点 . 
图 形 如 图 2. 108 所 示 . 


侠 2.108 
__ 一 天 
1520.， yy 一 are cos 了 下 
解 零点 处 : 一 用， 
图 形 基 于 @y 轴 对 称 . 


通 数 值 不 为 负 , 故 图 形 始终 在 Or 轴 上 方 . 


渐 近 线 :? 一 贡 . 事实 上 ， 


] 一 卫 
有 只 工 世 七 司 号 5 
一 lim 一 一 工 十 工 ~- 0， 
工 一 本 工 c - 
站 呈 
1 z 


当 z = 0 时 ,直接 从 定义 出 发 ,得 
+HO) 一 2. 


莹 了 


由 对 称 性 知 :,y 0) = 一 2 日 当 =<0 时 ,图 形 下 
降 , 故 当 一 品 时 有 极 小 值 y -0. 此 点 为 角 点 . 

4 - 2 目 . 

和 《1] 十 人 《 -> 0 可 形 旦 唔 的 

由 对 称 性 知 , 当 <0 时 ,图 形 也 是 凸 的 ， 

图 形 如 图 2. 109 所 示 ， 


图 2. 109 


1521. y 一 《z 十 2)ez， 
解 零点 处 :一 一 2. 
不 连续 点 :z 一 必 ， 
新 近 线 :y 一 工 十 3. 专 实 上 ， 
(xz 十 2)ez= 
- 


点 一 jion =- 1] ， 
2 一 jimkr 二 2)es 一 z] 
一 im[3 十 xz 十 o| 过 | 一 熙 = 3 
了 ae 
， 1122 一 一 了 
”- 吉 汪 - 引 
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令 多 二 站 得 了 一 2 或 一 工 
0 2 时 :< 一 0 图 形 和 下 降 ， 
当 一 1 二 <0 时 ， 
3 <0, 图 形 下 降 ， 
当地 < 近 一 1 及 工人 2 
| ， 
7 辣 ,图 形 上 升 ; 
故 当 一 一 1 时 有 极 
大 值 y = 工 = 0.37. 


当 工 二 2 时 有 极 小 值 
3 一 4we 6.59. 


站 2 上 5 人 十 了 呈 
入 一 < |. 
下 
令 交 一 0 得 xz 一- 图 2 110 


cnc 


aa 一 及 - 
当 并 < 一 三 上 时， < 5 图 形 是 凸 的 ， 
当 工 汪 一 羡 (天 0) 时 , 风 之 0, 图 形 是 目的， 
改 该 点 是 摘 点 ,此 时 y = 二 e 主 s 0.13. 
又 jim 4 一 Djim y 一 十 co. 
一 工 -一 和 上 
图 形 如 玫 2. 110 所 示 . 图 中 各 点 的 位 团 ， 
过 (一 补 ,总 f 工 ,站 377， 
C( 一 D.40,0. 13) ,DC2,6. 59]. 
1522. y 一 2 人 


节 呆 


解 “存在 域 :|z| 六 1. 图 形 关 于 @ 〇 y 轴 对 称 
病 近 线 :y 一 1. 乓 | 


ee 


1 
一 lim 2 一 0， 
二 
疡 一 limf2 2 
当 z 一 十 1 时 有 按 界 的 极 大 值 y> 一 2 7 267. 
及 (1 一 -ee 
彤 【一 1 一 十 ce 
fr) 一 一 D Veri- wz 一 1 


2 FE 

故 当 工 所 一 1 时 ,yy > 盖 0, 曲 线 上 升 : 
x1 时 ,7 < 过 0, 曲 线 下 降 ， 

Jr(z) 一 (ln2322 2rt- | 


四 | 
了 YA 一 1 
十 ln2 .2 中 1 一 二 一 | 


] 1 
一 一 -一 -~ 十 一 ， ， 
攻 人 十 1 7 元 二 寺 j>。 破 医 形 旺 加 状 


图 形 如 图 2.111 所 未 ， 
一 3 十 2 
1523. 六 国 ln 和 十 1 * 
解 存在 域 :z 所 1 及 工人 2. 
与 党 标 轴 的 变 点 :(0,ln2) 及 | 襄 :0j - 


亲近 线 :y 一 0 事实 上 ， 
村 5 沁 


图 2.3111 
由 瑟 一 37 十 2 
一 Fim 二 0， 
下- 二 .本 
世 一 Sr 十 2 


五 一 lmln 一 一 


出 下 忆 c 2 十 1] 


|/ 3 一 2 了 7 一 3 人， 
【了 一 下 《rz 一 了 人 十 13” 有 号 二 


二 9 -0.72( 另 一 根 不 在 存在 域内 ) ,经 判别 知 
当 闻 一 0.?2 时 有 极 大 值 yy 1.12. 

一 二 6z5 十 15xX 一 30z 二 30z 一 13, 令 风 = 

《一 了 2 二) 

0 得 zs 一 1.52, 判别 知 为 指点 ,此 时 ys 0. 99. 

当 z< 挟 一 1.49 时 ,六 >>0, 儿 形 是 目的 ， 

妆 之 人 2 了 时, 光 <0, 图 形 是 凸 的 . 

当 .r 一 1 一 0 及 之 一 2 十 0 时 ,yo 

图 形 恕 图 2. 112 所 示 . 

图 中 主要 点 的 举 标 :4( 一 1.52,0. 99) ,号 (…- 0.72， 


1.12) ,CC0 ,ln2] ,| 可 :0 . 


= 昌 . 


生 D 


图 2.112 
1524，y 一 aarc sin 盖 一 Ye 一 和 (ea 


解 ”存在 域 :|z| 雪 忆 . 
与 党 标 轴 交 点 :(0, -- a) 及 (0. 67c ,0)， 
当 二 一 a 时 有 边界 的 极 小 值 y 一 一 工 。. 


也 
当 z 一 aa 时 有 边界 的 极 大 和 值 y 一 误 4. 
，_ 了 怠 十 、 、 
光一 -> 0( 当 zl <e 时), 故 图 形 单 油 


-fa 一 十 ec 一 6 一 让 
， fc 十 工 ) 

一 一 人 一 

《 们 人 一 工 2 避 一 0(z1| 2 


故 图 形 是 止 的 . 


医 形 如 图 2.113 所 示 ， 
总 在 


图 中 主要 点 的 从 
标 ， 
4 一， 
五 (。.…- 人 


CC0O. 6720) ， 


Di “本 | 
1525， 一 昌 IC TS 1 一 工 图 2.113 
一 了 


证 


解 “存在 域 : | 站 二 过 | < 1 ,两 端 平方 之 , 解 得 


are CoDs 了 一 并 
下 一 Tim 2 0 ， 
工 一 站 四 
一 limarc cos 二 一 之 一 大. 
二 ] 一 2z 3 


当 工 一 0 时 有 按 界 的 极 小 值 * 一 0， 
当 工 一 王 时 有 边界 的 极 大 值 > = x. 


(一 一 sgntL 一 2r) 


中 于 ， 
(1 一 2z) vv3i 二 2 


和 7 


] 
(32 一 2 过 ] 主 sf] -一 2x)2 


当 > 近 D 时 ; 


sg 一 12z2 -一 1) 


了 ] 


-一 (2z2 一 9zr 十 1)， 
(322 一 人 个 ) 王 sf1 一 2 


当 工 交 壮 时 


下 工 妆 :站 
时 ,<0, 图 形 
是 凸 的 ; 


时 ,yw > 0, 图 形 
是 目的 . 
又 当 开 < 近 0 
时 ,> <0, 图 形 
下 降 ; 
当 z 之 三 时 ,yy <<0, 图 形 也 下 降 ; 


图 2.144 


玉 ” _ { 一 一 1 国 [5 二 一 
图 形 如 图 2. 114 所 示 
19526. yy 一 工 。 


解 一般 只 讨论 工 0. 函数 值 始 终 为 正 的 , 故 公 形 在 
25 如 


Oz 轴 的 上 方 . 
蚁 一 (1 十 lnzr). 
令 y 一 0 得 z= 二 全 0.368. 经 判别 知 此 时 有 极 
小 值 


1 


?一 | 过 | 一 0.692 


一 [da 二 lnz)z 十 二 ]> 0, 图 形 是 四 的 . 
当 了 一 十 0 时 有 边界 值 
y = 1( 利 用 洛 比 塔 法 则 求 
得 ). 
图 形 如 图 2. 115 所 示 . 
1527. y 一 zt， 
解 。 一 般 只 讨论 = > 0 
渐 近 线 :y = 1. 事实 
上 ， 


了 


和 六 在 训 ， 丫 . 司 号 2 


图 2. 115 


上 一 lim zs 一 0 石 二 lim xz 一 1 
了 -和 十 er 工 -一 十 cm 
当 字 一 十 0 时 有 壹 办 的 最 小 值 y 一 0 
3 一 | 一 ljnz),. 念 风 一 0 得 z 一 ee. 
当 工 <e 时 ,y > 盖 0, 图 形 上 升 ， 
当 工 e 时 ,yw < 0 图 形 下 降 . 
辽 与 忆 


图 117 


图 形 如 图 2.117 所 法 ， 
1529. 9 一 =| 1 十 过 | 【人 D)》， 


解 “一 | 二 | 二 + 二 Cn 人 + 


易 证 In| 1 十 二 | 一 
图 形 上 升 . 


当 一 十 口 时 ,有 边界 的 最 小 值 y 一 0. 


新 近 线 : :> 一 el 一 去 |、 事实 上 ， 


生存 


1 十 过 | 。 
坟 一 lim 二 一半 
工 二 1 
部 
了 ] 
一 lim 1+ 苹 | [| I++ 蔗 一 > 二 了 
Im 革 
=- 一 me 人 (二 一 去 
] | 
q| 局 | 四 


图 形 如 图 2. 118 所 示 . 
1 


1530.y 一 从-- 吉 (不 研究 凸 加 性 》 


解 。” 枯 数 值 始终 为 正 的 , 故 图 形 在 Orzr 轴 的 上 方 . 图 形 


关于 Ooy 辅 对 称 . 
不 连续 点 :> 一 1 大 工 一 一 外 . 
】 
2zroel z3 一 辣 ) 
>” ”人 往 二 2 十 妇 )21 


令 多 一 0 得 工 王 0 或 工 = 士 3. 
经 判别 : 

当 了 一 0 时 有 和 极 小 值 y 一 2 

当 字 一 一 Y3 时 有 极 大 值 y = 


学 让 2 


如 


图 2.118 


当 x< 一 v 可 时 有 极 大 值 y 一 一 大 = 汪 0.15 
条 和 近 线 :y 一 0 全 一 一 1 避 了 全 1 

图 形 如 儿 2. 119 所 记 . 多 中 主要 点 的 尝 标 : 
ft0Osey 有 fw 3 .0.15CC ww 3 0.15). 


-图 2.119 
作出 干 列 允 数 方程 所 表示 的 晶 线 ， 
1531. :rz 一 企 二 9 一 - 健一 了 


入 
和 解 先 把 此 参数 方程 化 成 直 和 尝 标 系 下 的 方程 
上 二 | ,wy 一 上 一 于 本 二 


当 了 > 泣 工 时 ， 三 -1 vv 了 ea 相 减 得 


ww 一 光一 1 1 《13 
和 0 


1532. 


04 


一 工 二 1ty 闻 1y 并 《2 1) 


和 
当 一 1 专科 1 时 ,v 一 和 Vy = 工 计生 相 加 


v 工 十 vvy 一 10 雪 工 二 1, 0 二 过 1 (3) 
由 方程 (1),(2)》 及 (3) 
即 得 所 给 曲线 的 图 形 . 图 
形 关 于 yy 一 工 对 称 , 如 图 
2. 120 所 有 孙 . 
图 中 主要 点 的 坐标 : 


妈 (1 0)7， 呈 (4 ,12， 


CD 1) ,PC1 417， 图 2.120 


1 1 
相 | 二 ,于 | 
一 2 中 一 下 一 3 一 上 
解 妇 一 2 一 全 ， 光 一 3 一 上 使 辣 一 0 如 一 0， 


得 上 一 土 1. 


z 
六 一 了 Try1 十 所 《 


故 存在 域 为 六 1 , 且 图 
形 有 两 支 , 又 因 乡 


7 二 三 : 故 当 上 > 1 时 


图 形 呈 凸 状 ,而 当 上 < 1 
时 图 形 呈 凹 状 . 

当 并 一 0 时 一 0 
或 上 一 2, 此 时 > 一 0 或 9 
一 2? 


当 y 一 0 时 ,一 0, 二 3 或 一 


0. 464 或 一 6. 464， 


由 一 cz2 土 升 到 一 3 


四 站 ET 


处 十 c 呈 下 降 到 一 3 


由 一 2 上 升 到 3 


由 2 下 降 到 一 因 


地 


和 关 1). 令 关 一 0 得 


图 2. 121 


ww 3 ,此 时 了 一 0， 


和 5 


图 形 如 图 2. 121 所 示 : 疼 中 主要 点 的 坐标 ， 
信 芭 一 - 如 。 44 扣 4 有 (一 号 ， 本 2 本 忆 )》， 


四 ftr 一些 ) 中 ] 下 上 
解 二 十 人 大 0 


玉 一 D 及 2 本 下 于 o2 的 上 值 :rr 一 0 土 荆 及 2， 
作 于 表 : 


.2 


出 0 下 瑟 到 一 = 


由 十 汪 : 于 降 到 0 


下 一 


由 站 下 降 到 一 ee 


由 十 > 下 降 到 二 


由 少 下 降 到 一 尖 


田 十 “下 降 到 4 


一 


由 4 上 升 到 十 ec 由 地 下 降 到 0 


cy 了 十 毕 


dr tt 一 2 人 十 175， 


当 工 和 【一 co0) 可 (十 coD) 时 ,9 < 0: 内 而 帅 


线 下 降 . 
465 


dy 2 一 1 十 3 十 下 十 请 令 允 > 一 


， 站 得 :1 
过 工 Bt 一 2 十 二 2 得 


= 0.33, 经 判别 此 时 对 应 于 撞 点 (一 各 08,0. 30) 
令 经 一 0 得 :一 0,2 及 一 1 其 中 当 : 上 一 9 及 2 时 有 


垂直 切线 , 切 点 为 (0,0) 及 | 4, 二 |， 当 上 一 一 1 时 ,rz 一 


一 壮 ， 此 为 重 直 渐 近 线 . 事实 上 ， 


im 
昂 

、、、 1 3 ， 
斜 渐 近 线 为 ?一 他 工 一 可 事实 上 ， 
四 了 工 
一 Ttm 六 me 二 2 

ti 十 2 3 
一 lim| y 于 | = rm er 1 4 


允 当 了 一 二 epo 邯 当 上 一 1 十 8 时 ,yy 一 十 ce 或 汉 
一 十 o 吧 上 肝 一 0 

及 当 垃 一 一 ce 时 , 即 当 ! 一 一 局 时 ,一 0 或 当 上 一 
1 一 所 时 ,y 一 一 2e. 
总 之 ,lim y 一 十 co 或 0, limy 一 0 或 一 2 图 形 如 图 
2.122 所 示 . 图 中 主要 点 的 堂 标 : 


站 


4| 一 坷 ,一 本 | , 相 4 呈 | 


革 生 7 


图 2. 122 


站 1 
153 二 ， 辽 一 本 二 庆 一 1 二 戎 

解 由 于 以 一 上 换 4z 及 ?> 值 不 变 , 故 只 须 考虑 zt 的 正 - 

值 . 又 因 “ 一 T 二 , 故 二 六 0 或 二 -1， 


和 = 全 着 ,y 一 村 千 :， 
实 一 一 | 二 多 天 0, 曲线 下 降 . 
过 引 
2 一 全 和 和, 当 [| 到 1 时 图 形 时 咎 状 , 当 吕 和 1 
时 图 形 呈 凸 状 ， 
考虑 zf = 0,o 一 0 及 忆 ,yy 赵 于 的? 什 ， 
上 一 0, 一 1 


二 6 


由 得 上升 刘 十 芝 


由 一 ee 革 升 到 一 1 


渐 近 线 为 = 六， 事实 上 


_ 1: 四 --- 1 了 工 一 考 一 小 
一 Ji 直 im 上 (了 十 此 ， 
. 四 1 1 
一 1 人 3 一 Ar) 一 本 下 一 人 


在 点 (一 1,0) 处 仁 一 十 co), 空 一 一 1; 而 在 点 (0,1) 处 


G 一 0) 仍 有 各 一 一 1. 这 说 明 在 这 两 点 处 的 切线 均 与 
Oz 轴 成 135* 的 角 . 这 两 点 且 为 边界 极 值 点 . 


图 形 如 图 2.123 所 示 . 
汪 丰 号 


解 由 于 acos2 红 十 2r) 一 acos 叶 及 acos3 信 十 28) 一 
aces3f. 因此 ,我 们 只 须 
考虑 上 在 40,2x) 内 变化 
时 ,z 及 ?的 变化 情况 . 


:一 一 2asimn2t， 
Wi 一 一 36sln3r， 
dy 3sIm3i 


节 2 2 


考虑 式 =0,y 一 0 的 什 : 


2 图 2. 125 


由 阅 下 降 到 一 加 
国 辐 本 全 攻 


一 工 cy - 列 - 页 斌 及 

当 # 作 时 ， 产 一 oo 台 从 小 于 了 趋 于 广 时 ， 产 一 一 避 D; 
于 - 并 地 水 

其 大 于 去 趋 于 枉 时 ,六 一 十 ce) 此 时 工 一 一 熙 yy 一 站; 


一 0, 此 时 之 三 一 习 ,y 一 全 


当 一 = 时 ,利用 将 比 塔 法 则 可 求 得 红 = 一 和 ,此 时 ~ 
宇 7? 季 一 一 全 


当 # 一 0 时 ,利用 洛 比 增 法 则 可 求 得 衬 一 全, 此 时 = ， 


一 此 。 


图 形 如 图 2.125 所 示 ， 图 中 主要 点 的 坐标 ， 
aa,a) ,8 全 :9| ,cl o， 一 2。 


量 


D| 一 人 aa 


, 瓦 (一 “0) ,| 一 | . 


1537.， 二 一 cost yy 二 sin4l， 
解 一 eeosi， 
一 sin2, 相 押 即 得 ”> 十 
v23 一 1 图形 如 图 2. 126 
所 示 ”. 
* ) 参看 1531 题 . 

1538. zx = int y 一 型. 


辕 2. 128 
解 当 : 全 0 时 ,了 及 Y 才 
有 意义 ， 
当 站 < 过 1 时 , 今 关 一 一 , 册 靖 之 1, 上 日 > pt， 


声 


一 一 六 jn 所 以 开关 于 二 x 十 一 总 对 称 . 
以 下 讨论 图 形 的 极 值 点 , 目 凸 性 及 拐点 ,不妨 证 * 六 ] 


dy 1 一 Int ce? 2n28 一 4 
cr 人 十 ln cz 人 (1 十 lntr32 


全 1 一 Ja 一 0 得 :一 *. 经 判别 此 时 图 形 有 极 大 值 点 : 


图 2. 127 


VEe 们 ,过 人 | 为 图 形 的 拐点 


当 ]1 委 i 宝 e “二 , 即 当 0 扫 z 安 2e 时, 图形 
量 凸 状 . 当 上 之 e ”” , 即 当 z 节 2e “时 ,图 形 旺 虽 


学 7 芝 


曲线 通过 点 (0,0) ,在 此 点 切线 的 倾角 为 45"?. 
水 平 杀 近 线 为 一 4. 事实 上 ， 


上 一 lim 之 一 lim 二 一 0， 

en toc 过 
上 

lim 一 kz lim lim 二 一 0 

-上 ft 十 中 一 和 十 2 1 
垂直 匠 近 线 为 zx =0. 事 实 寺 ， 
limny = limny 一 jlm 一 
工 一 一 全 Ya 十 恬 tm 十 站 是 


图 形 如 换 2. 127 所 示 . 


1539. xz 一 二 一 Qtgstf4 Dr 7). 


解 ”将 此 参数 方程 化 为 直 攻 坐标 系 下 的 方程 : 


避 四 


显然 ,|>| a- 上 且 图 形 对 于 两 坐标 轴 都 对 称 , 故 只 须 考 
虑 在 第 一 象 根 部 分 的 函数 图 形 . 由 于 


-11 pp EL -JIr _ 时 
区 一 证 3 一 中 工 3 本 yy 了 一 装 ] 


而 当 了 王 0 0 时 ,有 工人 从 而 有 
人 0 人 0， 


故 图 形 上 升 且 呈 止 状 ， 


在 (ea'0) 点 的 切线 的 倾角 为 0". 图 形 如 图 2, 128 所 示 
f75 


图 2. 128 
1540. > 一 atshe 一 1 一 efchr -一 1 ae) 
解 当 : 用 一 上 换 时 ,z 的 大 小 不 变 符号 相反 ,而 y 却 
不 变 , 故 图 形 对 于 @Oy 轴 对 称 . 
2 一 afchi 一 1)，w 一 ashz， 


se 十 127_ de 
二 他 E 一 人 人 一 


当 i 一 一 0 时 一 -0, 开 


?了 全 一 一 和 一 和 


区 
当 上 一 十 0 时 ,z 一 十 0, 六 一 十 ce- 因此 在 (0,0) 点 的 切 
于 7 和 


线 垂 直 于 COzr 轴 . 
图 形 如 图 2. 129 所 示 . 


属 开 


图 2.129 


把 下 列 曲线 方程 变 成 参数 式 , 然 后 作出 这 些 曲 线 ， 
1541. 妇 十 说 一 3azry 一 Da 全 0). 
解 设 > 一 弛 ,代入 方程 ,并 消去 寻 , 即 得 


Sci 号 人 


二 
由 于 
] 
在 嫩 | 一 一 各 
一 之 ， 3eaff2 一 关 ) 


=-1 ~” .| 电 一 
(1 十 下 3 《1 十 虽 )2 “ 
考虑 3 一 9,yr 一 犁 及 dr 可 趋 于 无 穷 的 上 值 : 


1 。 
上 一 一 1;0， -一 及 2. 
YY 2 


于 六 了 


ED 
(一 ,一 了 二 | 由 D 于 升 到 十 mm 击 0 下降 到 一 


1 oa 
一 吕 
3 | 加 加 攻 Y4a 下 焉 到 ye | 由 郊 ze 上 上 和 开 到 了 4 


肥 ,上 oo) | 一 | 一 | 直 光 5 下降 到 | 由 w 下 噬 到 0 


区 2 一 天) 
1 
?| 9 


当 # 一 0 时 ,一 0 一 0,2 一 0 当 上 一 十 oo 时 ， 


ja 


2 - 
22 一 


zz -= 0,y 一 0, 宁 lim 丸 2 一 大 》 co. 这 说 明 ， 
开 十 ca 1 
2 一 一 在 ) 
2 
坐标 电 点 是 筑 线 的 二 重点 , 曲线 的 一 支 与 Oz 轴 相 切 ,一 
支 与 Oy 轴 相 切 . 
请 近 线 :十 十 如 一 D. 事实 上 ， 
1 十 ) 
一 2 开 jn 3atfl 十 2a》 ) 
1 加 _ 1 3a 纪 十 3ct 人 GE 下 -3 
2 Tim ty kr) 下 mm 1 十 如 一 ma 322 


一 一 


图 形 如 图 2.1390 所 示 ., 圈 中 主要 点 的 坐标 : 
478 


4fa ziia 327)， 

中 [中 中， 

Clfa 3y3,a yj， 
1542. 妆 十 和 二 了 十 了. 

解 显 见 曲线 关于 

两 坐标 轴 对 称 , 同 

时 关于 直线 y 一 工 

对 称 . 

设 z 一 , 则 当 瞄 2.130 
天 0 时 ,得 


加 过 十 1 . 
> 一 士气 区 十 于 


根据 对 称 性 ,不 妨 限 于 考察 方程 


zt 十 ] 
ti 十 1 


忆 
| 


《0 < < 1 )， 


| 本 十 1 
7 十 了 


由 于 0sz 安 17S 委 y, 故 曲线 办 于 维 轴 正 半 轴 与 
直线 ? 一 工 之 间 , 由 此 根据 对 称 性 即 可 作出 全 部 图 形 . 


当 上 由 0 连续 变色 1 时 ,曲线 上 的 点 (0,1) 连 续 变 化 到 点 
479 


曲线 与 两 玲 标 轿 的 
交 点 为 ( .1,0),(1,0)， 
(0,17 此 (10,， 一 1 如 图 
2. 131 所 示 . 
1543， 天 玉 一 人 一 
解 设 *， 一 玉 : 代 入 原 


方程 . 怒 香 

1] 一 

了 一 二， 
图 2.131 
有 一 - 《3 D) 
， 2 十 划 1 十 如 

Tt 一 1 3 = 一 一 1 。 
co 以 1] 十 2 
f 了 2 十 


令 了 一 0 一 0 及 Ti 凡 折 于 ,得 


一 1 
上 一 这 也 和 量 已， 
sy 2 


了 3 


-| 二 
十 . 了 4 
3 3 
备 -一生 上 升 到 十 喧 | 由 一 一 一 下 降 到 一 后 | 一 由 
1 人 并 
二 |- 怕 二 mm 下 RE 一 = 由 十 吧 环 降 到 一 思 1 


< _- 2 加 

地 工 ve za 一 
三 

世 y __. 

党 | =: 


3 3 
图 形 通 过 点 4| 3 有， - 访 |， 8 3/， 3/ 了 本 ， 
及 060,0).， 却 图 2. 132 所 示 . 
1544. 嫩 一 (0 D). 
解 由 方 程 显 见 直线 y 一 工 是 图 形 的 一 部 分 . 对 于 y 
天 工 的 部 分 ,图 形 显 然 关 于 直线 y 一 工 对 称 . 
设 过 一 (1 十 区 3 则 y 一 (Hert, 即 当 工 关 y 时 ， 
晓 线 的 驳 数 方程 六 
fz 一 《1 十 间 *， 
一 《1 十 zt057. 
由 条 件 z 盖 0,y 盖 0 知 福 满足 一 1 < 二 十 eco， 
由 于 
482 


图 2. 132 


im rr 一 ll 十 旭 寺 一 十 <， 
zt 工 


te 一 1 十 必 
， 。 1 
lm yy 一 hm fl 十 区 1 一 下 | 
f 一 一 1 十 姻 - tw 一世 
limr 一 lbhtmy 一 十 co， 
F 一 十 :于 站 -Ce 


故 直 线 二 天 1 和 ?= 一 1 是 赐 线 的 斯 近 线 . 叉 因 
limz 一 limy 一 已， 

故 点 (ee) 是 曲线 上 的 二 重点 . 由 于 
喀 一 (二 DOT[ 人 一 各 旦 十 马 ] ， 


在 
cz +: 任 一 《] 士 世 tntl 十 匠 
二 一 (1 十 切 [ CT 下 ， 
于 是 ， 
cy 才 
交 一 GD + 天 -下 ORG 人 
容易 证 明 ， 


二 台 了 


im 
并 各 当 上 和 0 十 ee 从 而 和 《le 时 ， 恒 有 品 产 
事实 上 , 设 


于 人 一 上 一 1 十 的 nl 十 划一 站 ， 
出 gs) 一 0, 并 且 容 易 证 明 

一 2 一 nfl 十 相间 

《1 十 nt 十 中 一 二 人 0. 
从 而 ,有 有 

中 CELL 十 和 In TH 一 下 和 ， 
汉 

站 


人 二 DR 二 站 二 全 | 


于 证 ， 
必 - (+oOfi 一 
本 


《1 十 切 InCt 十 站 一 上 
由 对 称 性 知 ,对 于 上 所 《一 1,0) ,也 有 9Y < 0 而 当 : _ 
0 时 ,有 

dy 


] 二 0 


dy 


二 工 | ta 天 下 
点 ,对 应 于 上 的 变化 苍 国 0 至 1， 
计算 凡 总 从 标 如 下 : 


综 圭 所 述 , 曲线 的 图 形 
由 两 部 分 组 成 , -~ 部 分 是 站 
线 , 另 一 部 分 是 对 称 于 直线 ?y 
一 工 的 曲线 (图 2. 133》， 
1545. 作出 曲线 eh2z 一 ch2y 一 1 的 
图 形 ， 
解 显 见 曲线 的 图 形 关 于 
两 难 标 轴 是 对 称 的 , 故 只 须 
在 第 一 象限 工 芝 0,y 芝 0 范 图 2.133 
转 内 进行 讨论 . 考虑 渐 近 线 : 


in 之 1im lnfshr 十 .shsr 一 1) 
hh+， .和 一 十 :=， 了 
. 1 
一 it 一 -一 -一 -一 |chz 十 一 -= 
reshz 十 wsRhzz 一 ] 
| Ch . 
一 tn 一 一 一 一 一 一 一 ]im 
十: S 折 3 人 网 1 本 


下 一 站 一 nshzr 十 wshir -=- 1 一 .r， 


固 为 
tm 人 一 ]irn shr 十 vshszr 一 工 
LT 十 上 上 mm 十 和 
shrehr 
chr 十 一 > 
sh 一 1 
本 和 


chrcshz 十 wsSnhesr 一 1】 加 


一 一 1 ， 
er vshasr 一 1] 


莹 8 


所 以 
my 一 到) = 站. 
国 此 ,直线 > 一 工 是 原 和 线 的 请 近 线 . 
国 为 当 y 一 0 时 chy 取 最 小 值 chy 一 工 ,所 以 ,这 
须 满 足 
chzr 2 成 |rf 人 jn 十 20.88， 
并 且 当 yy 一 0 时 ,jzl 一 Infl 十 w 2)， 
曲线 方程 也 闭 表 示 成 
fchzr 一 chyyfchzr 十 chy) 一 1， 
从 而 令 
chr 一 cy 一 上 ， 
1 


chzr 十 chy 一 二 


所 以 ,对 于 第 一 象限 部 分 前 曲线 方程 可 表示 为 


,4 工 
hs 一 5 ， 
(0O<rsSv2 一 1. 
一 一 # 
chy 一 了 
由 原 方程 知 
2ehxzshy 一 2chyshy。 交 一 有 
或 
1 丰 1 
CS 全 人 
因而 ,曲线 是 单调 上 升 的 . 


又 由 于 
456 


ESES 
十 sherDchzysby 一 外 hy 十 chzy)ebhershb 


《CC 的 S 御 入 " 


《eh xz 十 Snheroech2ysh23 一 【Shi2y 
直人 heCh2 rshh3 全 
一 Chezchayfshzy 一 sher)y 十 shzzshzyfehay 一 chzz) 
== cb rchzyfchzy -- hzzy 十 sh2zrshsygch2zy -一 chzr》 
一 《chzy 一 chzr)(ch2zchzy 十 shzzshazy》 
一 一 《chercehey 十 shzzshzyy < 站 
于 是 , 交 < 近 0 人 恒 成 立 . 所 以 ,曲线 呈 凸 状 . 
计算 几 点 的 耸 标 恕 下， 


曲线 形状 如 图 - 
2.134 所 未 ,作出 
下 列 用 要 坐标 人 psr) 
(之 0 表示 的 困 数 
的 六 形 ， 

1546. 7 汪 习 十 5Os 信 
【DO < ec 挟 轧 )， 
解 当 w 一 上 时 ， 
# 一 从 人 十 Cos 的 ， 
这 就 是 心脏 线 , 如 


图 2.134 


可 部 


了 图 2.135 所 去 . 
当 间 过 直 之 二 时 ,其 几何 筑 迹 叫 做 山 线 ,让 于 
六 5 上 赎 图 形 关 于 概 辅 对称. 市 于 当 > 实 和 时 ,9 


后 ) 一 -二 


1 ， 直 = 
ecos| 下 赦 当 多 时 有 要 大 着 天 一 


当 产 :二 站 时 < | 他: 


降 到 < 一 卢 
极点 怠 为 二 重点 ,如 图 2.136 所 让. 如 果 不 考虑 > 
<0, 册 极点 〇 不 是 .重点 . 


解 


喇 2.135 
]1547. 7 二 esin3p (a 全 口 ). 


由 于 


的 晒 数 . 


二 避 昌 


响 数 的 存在 域 为 ， 


洒 多 一 士 < 时 有 过 界 的 极 小 依 = 0. 又 四 于 
5tng 近 D, 页 省 区 再 日 蛮 名 关 br He 十 无 蛮 到 0。 


二 仿照 于 壕 讨论 ,由 0 下 


| 名 关 . 13 


?十 等 | = 六 风 , 故 诈 数 > 是 以 开 为 周 其 


-re 


相 人 3 村， 
为 此 .只 下 讨论 0: 9g 失 二 即 可 ， 
| 下 
日 人 | 0， 6 1 


天 CD 号 生 


磷 当 多 一 志 时 7 
有 概 大 值 二 5 当 ? 
一 0 及 李 时 .” 有 极 
小 值 上 …= 了 


下 3 


政 太 == 池 为 国 形 的 
卫 对 称 轴 . 

昌 线 在 点 局 月 
诡 上 且 为 二 重点 ,整个 图 2.137 
鲜 形 有 一 个 形状 相同 的 为 . 如 图 2. 137 所 示 . 


1 本 


《人 人) 


解 由 于 中 9 十 等 | = r( 风 , 故 函 数 是 以 经 为 周期 
的 函数 . 显然 图 形 关于 极 轴 对 称 . 


国 数 的 存在 域 为 ， 
| < 于 及 和 把 19| < 到 光 . 


于 下 


limyr -一 lm 
他 ?1 
妈 t 作 二 十 1 是 
y 一 1 
lirm r >= jim 
人 = 二 一 -h co 
th 吕 


一 - 已 ， ， 
从 而 乔 线 以 旬 二 1 
汶 渐 和 近 线 ,以 被 蜗 
为 渐 和 近 点 . 郊 


1 
由 
一 《 一 


图 2，138 


(p 一 1) 一 壮 sh29 


《P 一 1)zehsP 


当 1 志 gc 十 co 时 恒 有 (一 1)》 一 去 sh2g<<0. 事实 上 ， 


| 


令 


(8 一 (9 一 1 一 访 sh29， 


则 “>yGD = 一 二 sh2 < 0, 而 

阅 一] 一 ch2p<0， 
故 有 ?由 芝 ?1)<0. 这 就 证 明了 当 1<9< 扫 十 ee 时 
全 有 红 < 0, 即 当 9 增 大 时 = 单调 碱 小 ， 

为 考察 当 了 一 十 co 时 曲线 的 变化 趋势 , 令 


二 9 


th 
Yi 一 工 t[ 区 1，3as 一 人 鼠 -in 信 


厚 一 1 
由 于 
th 人 参 . 
3 一 3 人 siny 一 tt 名 1 
th . tb 多 
一 de@ 一 jsing 从 5 一 TcosP TSg1} 
， th 和 、，。 Sin tt 上 大 


| 避 9 coSg 7 二 Tcos Ttg1 
到 : 二 athepecosp 芭 2 一 t]， 


太一 ] 
从 而 
limndyw 一切) 一 meathp cosp 芭 和 一 可 
权 + 全 =1 邓 一 1] 
tbl 
ees1 


= 如 


于 是 ,在 直 能 坐标 系 下 , 当 上 一 十 号 时 ,曲线 > 
T 


22 以 直线 


咏 
ysTTSLT TS -3 
为 汪 近 线 . 
计算 交点 的 坐标 如 下 表 : 


到 加 加 本 丁目 四 。 1 
呈 ee 
本 区 区区 贡 区 瑟 


综 上 分 析 知 ,曲线 是 螺 状 线 , 如 图 2. 139 所 示 . 
1550. cosg 一 二 二 >. 


扩 
解 由 方 释 容 易 判 定 ,曲线 关于 极 轴 对 称 . 因而 只 需 


在 0 守 2 夺 # 范 围 内 研究 图 形 . 方程 可 化 为 
492 


一 1 士 了 1 一 4cosg 


2COS8 入 
由 于 必 有 1 一 dcosp 莹 0, 亚 亲 % 一 1 
Y 的 最 小 值 应 为 
的 = arTCCOS 到 从 := 
7 了 5?3 人 7 。 
对 应 的 > 一 2 由 > 全 0 并 曲线 
方程 为 饼 2.139 
十 Y1 一 4cosy 了 工 1 
7 盖 26S5 arccos 了 < 的 < 二 5 if13》 
1 一 YL 一 4Ds 竟 
7 一 ”os 《2》 
2CDs 久 


首先 研究 方程 (17 所 表示 的 向 线 的 图 形 . 因为 随 
着 ?增加 ,2cosy 减 小 , v 1 -- 4cosB 增 大 ,因而 > 随 Y% 增 


加 而 单调 增加 ,事实 上 , 易 证 和 > 0. 又 


TS 
litma rr 一 lm 上 十 Y 1 一 4ces 名 一 十 ee， 
8 -至 一 2CQS9 
所 以 , 当 上 一 二 ee 时 有 渐 近 线 p 一 地. 又 由 cosg 一 
一 荆 cr 
一 天 ,得 
r 一 1 
了 一 ， 


故 当 扩 一 = 十 cm 时 > 一 1 , 昌 当 rr 一 十 < 时 , 昌 线 与 直线 
r = [无 限 接近 ( 宣 角 坐标 系 下 > 一 1 为 渐 近 线 ) 
革 99 了 3 


cceose 演 一 2r(r 一 ])》 2 一 上 


站 村 


三 因 严 
一 sinp 9 一 “3 了 
红 一 - - sin 
cpP rr 一 2 人 
从 而 
cr 一 症 3 一 ra 全 rr 8 
zx 及 一 本 一 2y5 人 zc9s 罗 
(2r 一 夺 ) ri rr  - 
一 0 了 + 
了 隐 2 一 6 天 一 人 一 1] 大 Jr 一 2 一 
(rr 2 
苹 人 
由 二 十 引 3| 人 一 3 入 十 Sr 一 有 一 
0, 经 判别 知 , 提 点 的 > 介 于 立 3 一 和 1 之 间 . 


再 来 研究 方程 (2). 由 于 


一 蝇 ” 一 
limn rr 一 lim 工 二 并 一 4cos _ ] ， 
9- 冯 一 + 呈 一 0 zcCDS 


事实 上 ,由 cosg= 二 二 一 也 可 得 : 当 9 一 全 时 ,> 一 1. 因 


而 点 | 1, 季 | 是 曲线 上 的 点 . 又 
弛 7 


1 
一 80 一 4c0s 内 -( 一 2sin 人 


seo0s) 十 ?sinm1 一 Yi 一 4cos9) ] 
29 人 


2sinbf (一 VTI 一 4cosp) WI 一 4c0s9 一 2c0s9 
【2cos 的 2 ww 1 一 和 cos 纹 


2sing v1 一 4cesp 一 〈L 一 2cos 吼 ] CD 
窜 易 证 明 ;大 内 一 wv] 一 4eosp 一 (1 -一 2cos 税 于 0. 事 
实 上 ,有 


1 
万 (他 一 2siog 万 


一直 <。 且 川 至 | = 


又 因 当 9 E [到 ,zj 时 ,G) 的 其 它 因 子 均 为 正 , 故 得 邢 
一 0, 即 - 随 9 的 增加 而 单调 下 降 ,并 且 当 9 一 x 时 达到 


极 小 值 
1 一 vv5_Y5 一 1 
一 辽 它 
事实 上 ,多 经 过 ?一 二 从 负 变 到 正 ， 
计算 玫 点 的 坐标 列表 如 二， 


回馈 吓 日 世贸 区 二 日 四 区 “ “ 


曲线 如 图 2. 140 所 示 . 
作出 下 殉 塌 线 族 的 图 表 (a 表 参 变量 ): 
1551. yy 一 一 2r 十 aa。 
解 ”将 方程 变形 : 
和 一 《一 1) 一 (Cr 一 1 
生 95 


作 平移 
人 一 寺 1， 
一 1 >》， 
邯 得 标准 方 得 
一 
此 为 柯 上 Hi 时 关 物 线 . 
当 ae 1, 搜 物 线 的 顶点 
位 于 第 一 和 象 电 : 当 4a 近 1 时 , 抛 
物 线 的 其 点 位 玉 第 四 象限 ; 当 
2 一 T 时 , 搜 物 沽 的 硕 点 在 (1， 
0). 不 论 a 尾 休 值 , 此 扫 物 线 族 
的 项 点 位 于 册 呈 了 一 工 上 二 ,如 
图 2.141 所 ;了 立 1 4 
1552. > 一 工 十 对。 
解 ” 当 a -7 时 为 直线 y 
一 当 2 呈 过 D0 时 为 双 机 
线 族 , 其 鲜 形 可 山 
和 一 工 利 y 一 全 相 
如 而 成 , 科 们 均 以 直线 
2 一 和 2 一 为 潭 
近 线 . 
尝 工 == 1e| 时 ,有 极 
小 什 y 一 2|2i35 当 一 一 


la ke 么 昌 上 时 有 概 灰 值 转 忆 141 
2 一 一 2i2|l. 划 图 2.142 所 示 . 


和 8 


1553.、y 一 下 东 wall 一 )， 
解 yx 一 圭 
el 22， 划 5y 一 


世 十 er 人 


十 ae 一 虽 
当 星 定 二 十 闻 
时 为 桶 图 族 ; 当 一 2e 辽 ] 2. 142 
<2<0 时 为 双 昭 线 
族 : 当 芭 一 0 时 为 直线 ， 一. 
多 获 曲 线 均 通过 点 (一 1，- 1) 芭 (1.1). 


， 加 之 _ 
3 一 】 于 人 w - 0, 得 
妇 一 一 
1 十 会 
虽 1】 十 e 盖 0 或 e 人 一 1 
光一 二 -一 全 


ratl 一 2) 全 
当 y 之 工时 上 式 取 负 号 ; 当 y 失 工时 上 式 取 正 号 . 
于 足 , 当 之 工 时 ,有 
] 


《IT >) 车 2 吕 风尘 一 ~- 一 一 一 一 外 ， 了 
人 则 党 - 订 时 ,由 于 世 去 


故 取 得 极 大 值 > 王 v1 十 
497 


机 
若 一 1<a<0, 则 当 > 二 - 记 二 时 也 取得 棚 


友 值 > 一 一 v1 十 a. 
当 一 千 1 时 取得 和 边界 极 小 值 y 一 干 15e 天 0). 
《2) 出 于 风 < 近 0 故 曲线 是 西 的 . 
当 y 扫 工时 ,有 


一 一 上 到 、 
(1) 著 a>>0, 当 工 - 记 于 二 时 有 极 小 值 


一 一 vIT 王 2 


1 
一 十 挟 - 时 了 = 一 和 生 
若 0, 当 了 = -= 时 有 极 小 估 


39 一 v] 十 a 

当 工 一 干 1 时 取得 边界 极 太 值 y = 一干 1， 

(2) 由 于 交 全 0, 故 曲线 是 凹 药 ， 
此 外 , 当 a < 过 0 时 ,曲线 有 涤 近 线 ,容易 求 得 它 
们 为 一 (1 士 一 az 

椭 贺 族 . 双 曲线 族 与 直线 已 为 大 家 所 热 
悉 , 故 图 略 . 


1554. > 一 于 十 e 


解 ” 原 方程 可 变形 为 


?一 开 一 e 一 时 
2 
因此 , 知 作 仿 射 变换 
一 部 十 人 
上 一 立 ， 


由 岂 方 程 化 成 标准 形式 
498 


| 一 e 2 
当 a 关 0 时 ,表示 一 指数 曲线 族 !: 当 a 王 0 时 ,表示 
查 钱 y 一 工 十 总 . 

全 族 曲 线 均 通 过 点 《0，11). 
2 一 闻 一 Ge, 令 y 一 0 得 

节 一 二 tn2a， 
昂 一 ae 人 20, 故 曲 线 呈 呵 状 ， 
若 = > 0, 则 当 x 一 二 In2a 时 有 极 小 值 


一 充 G1 十 ln2ay， 
看 4 乏 0, 册 因 >>0, 故 函数 y 基 增 大 的 . 
现 求 渐 近 线 : 当 a 站 上 时， 
~ lim 卫 一 6m | 半 十 二 sj| 一直 


十- 十 eci 工 -下 十 co 中 它 ” 


之 工 扣 
二 一 lim (y 一 Er) 一 0， 
一 十 CC 


故 新 近 线 为 y 一 六 . 


间 法 求 得 当 a < 0 时 , 渐 近 线 也 为 y = 亏 , 然 此 时 
应 考虑 一 一 cc， 
如 图 2. 343 所 未 . 
1555.， y 一 re. 
解 ”全 族 曲 线 均 通 过 原点 


季 39 


图 2. 144 


证 ”如果 为 z) 的 极 广 值 点 , 则 在 xz 点 附近 有 


下 (ro Dr 下 (天 0 《 关 
即 己 产 (ro 人 2 尼 产 (rz) .根据 慷 全 日 ,区 大 六 三 济贫 ， 
必 有 


ro fr rz 在 ro 附近 ,上 日 尖 Th) 
这 战 证 明了 xz。 点 也 为 (xz) 的 极 大 值 点 . 反之 , 若 z 为 
Fr) 的 极 大 值 点 , 则 在 re 附近 ,有 

了 20 站) (T 天 区. 
于 是 ， 

性 产 ( 人 rr 人 产 (7 
即 (* ) 式 成 立 . 这 就 证 明了 zxo 点 也 为 天 (zy 的 极 大 值 
点 ,同样 道理 , 若 z 为 极 小 值 点 时 ,也 可 证 明 素 Cz) 与 
jz) 有 相同 的 极 小 值 点 . 

1557. 证 明 : 符 当 一 上 < 过 了 < 所 十 ope 时 ,函数 wxzy 单调 增加 ， 
人 


则 嚼 数 
FEz 与 殉 六 了 


有 相同 的 极 值 点 . 
证 ” 设 r 点 为 Fr) 的 极 值 点 ,例如 是 极 大 值 点 , 则 在 
xzo 旺 附 近 有 
FT 了 《天 0)， 【1 > 
因为 函数 民 z) 为 单调 增加 的 , 故 也 有 
FIzoy) 人 2 网 7FCz)) rr 天 po). 《 它 ) 


这 就 证 明了 rz 点 也 是 抠 六) 的 极 大 值 点 . 反之 也 
对 ,因为 由 (2)， 忆 z) 的 单调 增加 性 质 知 必 有 {17， 嚼 
一 种 情形 , 即 设 ze。 点 是 极 小 值 点 时 ,也 可 类 似 获 证 . 于 


是 , 原 命题 得 证 ， 


1558. 


1559， 


502 


一 正 数 的 和 等 于 归 数 a, 求 此 二 正 数 的 本 次 守 与 了 次 畦 
《2 2 0 2 0) 相 索 积 的 极 大 值 . 
和 解 设 一 正 数 为 上, 则 按 题 设 , 我 们 须 求 郴 数 

Fr 一 Ar 人 a 一 n0< <a) 的 极 大 值 . 由 于 
六 (rr 一 VCa 一 并 [na 一 《十 站)r] 故 菩 仿 


jz 一 0 即 得 xz 一 郊 下 7. 当 0< 工 和 < 责 二 7 时， 


fr 0 当 衬 人 人 汪 元 时 户 (z) < 到 0 因此 , 当 


zx 时 ,Fry》 有 要 大 值 
放 有 一 


正 数 的 乘积 等 于 常数 a, 求 此 二 数 的 到 次 竹 与 皇 次 宕 
(2 0 0 之 和 的 极 小 值 . 


1560. 


解 “ 设 一 正 数 为 , 刚 按 题 设 ,我 们 须 求 函数 
Fr 一 十 [| CO<z<+ oo) 
的 瓜 小 值 . 


册 于 
Pery 一 Li 


证 


上 


7m -二 了 


令 P(z) 一 0 得 z 一 | 冯 | ” asf. 显然 ,在 此 点 的 左 
边 , 万 ftz) 扫 D, 而 在 此 点 的 右边 ,有 疡 (zy 盖 0, 故 知 当 


1 


一 [用 ”az 和 时 ,函数 /xz) 有 极 小 值 
/| 于 | “ai] = (mm 十 | 2 
取 兰 样 的 数 为 对 数 之 底 时 有 一 个 数 , 它 本 身 和 它 的 对 


数 相 等 ? 
解 解法 一 : 
设 所 求 之 数 为 ea, 则 对 于 0<a 近 1,1<a< 拒 十 co 
及 工 冯 0 时 
jeogsz 一 交 
或 
27 一 二。 《1 
问题 印 为 a 取 皇 样 的 数 , 上 式 才 成 立 
为 针 究 使 (1) 式 成 立 的 a 及 相 闵 的 的 取 值 情况 . 


我 们 在 直角 坐标 系 内 取 曲 线 
?> 2》 
3 一 工 。 


吕 全 时 


在 变 点 处 ,方程 人 1) 与 42) 等 价 ( 图 2. 145) 


0 


他 


贸 2145 
注意 ,指数 曲线 > = 全 与 真 线 y 一 工 是 否 有 公共 
点 ,就 看 其 差 
和 一 上 TD) 一 和 一 交 
有 无 重症 一 Fr)y 一 0 的 点 工 . 
设 ? 了 一 志 与 yy 二 工 相 切 于 一 点 (zuvei) ,此 时 
记 K2N) 一介， 


中 有 

zininean 一 1 一 小， (3》 
从 衬 王 日 各 有 (iv 即 

abu 一 -no 二 站 . 《二 ) 
由 《3 和 (4 可 解 得 

2 一 er rr， = ， 《5 


当 m> 扣 时 , 易 抑 yy 一 入 比 y 一 才 远 离 直线 y 一 二 故 
此 时 无 交点 . 实际 上 ,注意 到 有 朋 咯 六 了 并 记 有 az) = 
2 7 于 了 之 0 只 要 Da 就 有 上 全 趟 了 也 即 gCeo， 
zt) 是 gaz) 的 极 小 值 . 故 当 a > 加 时 ,一 和 与 了 一 


1561， 


T9b2 


无 变 点 . 而 当 0<a 所 co 时 (上 且 要 求 a 和 天 1 此 时 (52) 
有 解 ,从 币 (1) 有 解 . 如 图 2. 145 中 曲线 四 .四 .时 、. 二 
所 示 . 

解法 二 : 

设 Fz) = < 崇 , 则 由 己 (z) 一 鸣 . 上 二 ;2E -0 得 
z 一 “, 显然 当 z 通 过 时 户 (z) 由 正 变 负 , 故 知 -7Ce) 一 
er re 1.445 为 极 大 值 ,从 而 0 < xz 所 et 

因此 , 当 0<e 雪上 目 a 天 1 时 ,有 logzr 一 工 
上 以 面积 为 3 的 一 切 短 形 中 , 求 其 周 界 为 最 小 者 
解 。 设 矩 形 的 一 边 长 为 z, 则 另 一 边 长 为 二 , 周 界 长 为 

7 一 2 引 了 十 三 | ， 

按 题 设 ,我 们 须 求 其 最 小 值 . 

由 于 万 (z) 一 引 1 -- 交 | , 故 令 Acz) = 0, 即 得 z 


开 


一 Vs. 由 产 (vS)>>0 知 此 时 zy 有 极 小 值 .又 由 
于 极 值 的 唯一 性 ,故此 也 为 最 小 值 . 因此 , 拟 求 的 矩形 
为 以 ws 为 边 的 正方 形 . 
若 直角 三 角形 的 一 直角 边 与 斜 边 之 和 为 常数 , 求 有 最 
大 面积 的 直角 三 角形 . 
解 设 一 直角 边 为 =, 则 按 题 设 , 另 一 直 芝 为 
va 一 二 一 到 一 vi 二 285, 故 直 角 三 角形 的 面积 
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所 以 ,外 切 圆 锥 的 最 小 体积 是 球体 体积 的 二 倍 . 
1572,， 求 母线 为 上 的 圆 惟 之 最 大 性 积 . 
解 放下 和 | 则 用 一 v 才 一天, 贺 
儿 的 体积 为 二 xzr2 一 一 一 产 . 按 题 说 ,只 须 求 
国 数 
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此 所 求 的 加 维 的 底 尘 径 为 \/ 4. 高 为 -和 ， 体积 最 大 
2 
昌 为 [/ 3 5 
1573. 于 项 角 为 2a 与 底 半 径 为 六 的 直 圆 锥 中 , 拒 入 有 最 大 表 
面积 的 圆柱 . 
解 设 > 及 产 为 圆柱 的 底 池 径 与 高 ,五 为 圆锥 的 高 《 医 
2. 150). 按 题 设 , 只 须 求 困 数 
风 一 2 4 它 F7- 厂 
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的 最 大 值 . 由 于 导 方 = 全 , 即 各 = 们 元, 故 太 一 
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